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-3 Culminacién del proceso de unificacién del
mercado interior europeo. La situacion de
los pafses de la Europa Oriental puede
desplazar el centro de gravedad de la CE
hacia Centroeuropa.

- 4. Fragilidad de los acuerdos internacionales
para el relanzamiento econémico, que
pueden impactar en la economia vasca,
caracterizada por la gran especializacion de
la produccién y la extremada dependencia

" del mercado espafiol.

-5 Moderado aumento de la inversién interior y
la demanda espafiola, ajustindose el
crecimiento de la economfa vasca a las
necesidades internas,

-6 Sostenimiento de la estructura sectorial del
PIB vasco, destacando la pérdida de
participacidn de las industrias bdsicas en
favor de las menos intensivas.

-7 Mantenimiento del panorama social actual,
condicionado por la reestructuracién
industrial, las tendencias socio-culturales v
la masiva urbanizacién del habitat.

Condicionantes técnico-energéticos

Los aspectos fundamentales que se han
contemplado en el médulo técnico-energético
industrial son:

-1 Incidencia de las actuaciones en materia de
eficiencia energética, por medio de los
supuestos sobre rendimientos energéticos y
necesidades utiles por modificacién de
productos y/o procesos productivos.

-2 Modificacién de la estructura de la demanda
de combustibles debido a la penetracion de
gas canalizado, en detrimento de los
derivados de petrdleo, fundamentalmente
con la inclusién de nuevas zonas en la red
de distribucidn.
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-3 En el sector siderdrgico, en particular, se
han contemplado diversas alternativas que
incluyen el mantenimiento o la desaparicién
del proceso de produccion del arrabio en los
hornos altos, la implantacion de una aceria
compacta y la evolucion de la produccién
tendencial, de mantenimiento del nivel
actual de la siderurgia integral, o de ajuste al
nivel previsto tras su posible reconversién.

La evaluacién de la demanda del sector
residencial contempla un amplio conjunto de
hipdtesis, que van desde las socio-demograficas a
las técnico-energéticas. Las lineas generales que
han perfilado este médulo son:

-1 Tendencia a la reduccién del nimero de
personas por hogar, unido a un
estancamiento de la poblacidn.

-2 Renovacién importante del parque de
viviendas. La construccién de las nuevas
viviendas se caracteriza por um mejor
aislamiento térmico.

-3 Modificacién y ampliacién del tipo de
equipamiento de un gran nimero de
viviendas.

-4 Variacién de las necesidades unitarias de
calefaccién y agua caliente.

Por ultimo, resaltar que los rasgos principales del
sector de transportes se refieren a la mejora de las
infraestructuras, la politica de precios y tarifas, y
el comportamiento mds tendencial del parque de
vehiculos.
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E.2 Escenarios

E.2.1 Criterios de definicion

Los pardmetros basicos utilizados en la definicién
de los diferentes escenarios previstos han
contemplado como fundamentos:

- Optimizar las instalaciones de generacidn
eléctrica existentes mediante tecnologias mds
eficientes y energias mas limpias

- Mantener la actividad de la coqueria y hornos
altos de Ia siderurgia integral o su sustitucién
por una aceria compacta.

- Considerar diferentes supuestos de evolucion
de la produccién del sector sidertrgico
integral.

E.2.2 Caracteristicas de los escenarios

En base a los criterios anteriormente definidos,
han sido establecidos los escenarios objeto de
andlisis. Dada la amplitud de los escenarios
estudiados, han sido seleccionados tres, en base a
su representatividad en la evolucion de la
demanda energética al afio 2000: "mdximo",
"minimo" y "previsible".

El escenario "Miximo" (MAX) contempla
combinadamente las hipStesis de potenciacion de
la generacion termoeléctrica en ciclo combinado,
la continuidad de la cabecera de la siderurgia
integral, ¥y un aumento importante de la
produccion en este sector.

El escenario "Minimo" (MIN) considera el
mantenimiento del nivel actual de la produccion
termoeléctrica, y la sustitucién de la produccion
actual de acero en la siderurgia integral por una
aceria compacta con el ajuste estimado.

Por titimo, el escenario mas "Previsible" (PRE),
intermedio entre los dos anteriores, tiene en
cuenta la sustitucién de la cabecera de la
siderurgia integral por una aceria compacta con
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una adecuactén del nivel actual de produccidn, y
la potenciacidn de la generacidn termoeléctrica.

E.2.3 Modelizacion

El andlisis energético ha sido realizado al
horizonte 2005 en base a las hipotesis planteadas
y para los escenarios definidos,

Las previsiones energéticas al afio 2000 sitian la
demanda primaria dentro del rango de los 6.870-
5.870 ktep, como valores méximo y minimo. El
perfil de evolucién de cada uno de los escenarios,
para el periodo 1990-2005, se presenta en la
figura E-1.

Figura E-1
Previsiones de Evolucion de la
Energia Primaria requerida al afio 2005

U = kiep

Lo

189¢ 1985 2080 2005

B MAX ~@— PRE —&—  MIN

Los resultados mds significativos de las
previsiones energéticas al afio 2000 son;

- La produccion local de energia primaria, con
un crecimiento del 9% en el periodo, se sitda
en los 1.660'5 ktep.

- El crecimiento en la demanda de energia
primaria se sitda entre el 14 y 33%,
destacando el aumento generalizado del
consumo de gas natural en todos los
escenarios, pudiendo liegarse a triplicar en el
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periodo y la previsible reduccién de la
demanda de combustibles solidos a la tercera
parte.

El importante aumento de la produccion
eléctrica debido al incremento en la produccién
termoeléctrica y de la cogeneracién, que la
sitia entre 7.470 y 4.440 GWh/aio.

Previsiones Energéticas

Dependiendo del escenario la tasa de
autogeneracidn oscila entre el 42 y el 26%.

A nivel sectorial el consumo industrial puede
quedar reducido al 89%, con referencia a
1990. En el resto de sectores los crecimientos
esperados se sitGan en servicios (689%),
residencial (31%) y transporte (12%).

Tabla E-1. Escenarios de Prevision Energética

1990 2000
MAX PRE MIN

Demangda primaria (Itep)
Indice 1990

Indices por energias
. ¢. sdlidos

. d. petréleo

. g. natural

. e. renovables

. . eléctrica

Produccidn eléctrica (GWh)
Indice 1990
Tasa autoabastecimiento {%)

100 133 119 114
100 106 33 33
100 119 119 119
100 297 297 213
100 160 160 160
190 93 95 120

1.250 7470 7.320 4.440
109 598 586 355
10'2 43'4 42'3 25'8
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E.3 Analisis al horizonte 2000

E.3.1 Necesidades energéticas

El escenario de prevision energética elegido
establece al afio 2000 una demanda de energia
primaria de 6.136'0 ktep, superior enun 19% a la
del afio 1990. Este consumo se prevé que pueda
ser abastecido en un 27% por las fuentes de
produccién autdctonas.

En la produccion local de energia primaria, como
sucede en el afio 1990, el gas natural participa de
manera mayoritaria superando en esta ocasién el
69% de un total previsto de 1.660'S ktep.

Tabla E-2
Produccion Local de Energia Primaria 2000

ENERGIA PRODUCCION
ktep %o

Petroleo 93'4 5'6
Gas Natural 1.1506'0 69'3
E. Derivadas 66'7 4'0
E. Renovables 2950 i7'8
E. Hidroeléctrica (1) 55'4 3'3
Total 1.660'5 100'0

(1) Incluye la produccién minihidraulica

Es asimismo destacable la produccidn de energias
renovables, fundamentalmente biomasa (residuos
solidos urbanos y biogés), que se sitdia en una
cota cercana al 18% de participacion.

El petroleo (condensados de yacimientos
gasistas), las energias derivadas y la produccién
hidroeléctrica, con unas participaciones més
modestas, completan la produccién de energia
primaria.
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Las necesidades de energia primaria al afio 2000
presentan una estructura que se diferencia de
manera apreciable de la del afio 1990 en energias
como el gas natural y los combustibles sélidos
fundamentalmente.

Figura E-2
Demanda de Energia Primaria
Comparacion de estructuras

C. SOLIDOS

D. PETROLEC

GAS NATURAL

E. DERIVADAS

E. RENOVABLES

E. ELECTRICA
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80 60 40 30 20 10 a 10 20 36 40 50 80
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La participacion del gas natural supera, en el afio
2000, el 29'3% situdndose por lo tanto 17'5
puntos por encima de la existente en 1990. La
razén fundamental de este aumento se encuentra
en la saturacion del sector industrial, la importante
penetracion en sectores como el de servicios y el
residencial, y sobre todo en el consumo esperado
para la generacidén de energia eléctrica, tanto en
centrales termoeléctricas (ciclo combinado) como
en cogeneracidén (turbinas de gas,
principalmente).

Los combustibles sélidos presentan una
importante reduccidn en su nivel de consumo que
repercute en que la participacién de los mismos,
en el afio 2000, sélo se sitie en un 5'7%. Este
descenso se debe fundamentalmente a los cambios
previstos en la siderurgia integral.

Un dato importante a destacar es el mantenimiento
en la participacidn, respecto a 1990, de los
derivados del petréleo. Este hecho se fundamenta
en ¢l aumento de consumos en el sector del
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transporte y en el estancamiento en el resto de
sectores.

El ligero aumento en la participacién de las
energias renovables, y el mantenimiento en los
consumos, no asi en la estructura, de las energias
derivadas y la energia eléctrica, completan el nivel
de demanda de energia primaria esperado al afio
2000.

La dependencia exterior de energia primaria se
sitia, para el conjunto de las energias, en un
73%.

Figura E-3
Grado de Dependencia Fxterior
Energia Primaria

C. 80LIBOS 100 %

B. PETROLEQ

GAS NATURAL

3%

E, ELECTRICA 94 %

TOTAL 73%

ANO 2000

Analizando independientemente cada una de las
energias se puede decir que mientras los
combustibles s6lidos (100%), y los derivados del
petréleo y la energia eléctrica dependen casi en su
totalidad del exterior, el gas natural finicamente lo
hace en un 36% vy las energias renovables y
derivadas se producen en su totalidad en Ia
comunidad auténoma.

En el caso eléctrico, si se considerara también la
produccion obtenida -tanto en centrales térmicas
como con sistemas de cogeneracion- la
dependencia exterior se situaria en un 577% del
consumo final.

Previsiones Energéticas

E.3.2 Transformacion

En el apartado correspondiente a la generacion de
electricidad en centrales termoeléctricas se han
incluido las plantas térmicas cldsicas, las
instalaciones de ciclo combinado, las plantas de
residuos solidos urbanos (RSU), y las
instalaciones de aprovechamiento de biogés tanto
ganadero como de RSU. En la tabla E-3 se
presentan las caracteristicas mas destacables de
las instalaciones mas importantes.

Tabla E-3

Centrales termoeléctricas. Caracteristicas

TIPO DE N°DE POT, ENERGIA

INSTAL. UNID. TOTAL CONSUM.
(MW)

Térmica clisica 1 207 Carbdn

Ciclo combinado 2 577 (Gas natural

Plantas RSU 3 143 RSU-G.natural

El consumo total en las centrales térmicas se sitda
en 919'65 ktep, y se desagrega entre las
diferentes energias de la siguiente manera;

. C. séhidos: 18'7%
. Gas natural: T1'8%
. E. renovables; 9'5%

La produccidn, por su parte, estimada en 4.480
GWh supera los 716 GWh generados en 1990,
aunque no alcanza la produccion de 4.950 GWh
de 1982.

La cogeneracién, que en el afio 1990
representaba el 34% de la produccidn eléctrica en
transformacion, se sitla en el afo 2000 en un
33%. Aunque el grado de participacién de la
produccién por cogeneracion, en Ja generacidn
eléctrica, se mantiene practicamente constante en
el perfodo, en términos absolutos en el aiio 2000
existe una produccion 6 veces superior a la de
1990.
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En la tabla E-4, se puede observar la evolucion
previsible tanto del n® de instalaciones como de la
potencia instalada en el perfodo 1990-2000.

Tabla £-4
Instalaciones de Cogeneracion
Comparacion 1990-2000

TIPO N° UNIDAD., POT.(MW)
INSTALAC. 1990 2000 1990 2000
Turbina vapor 9 12 55'4  BO'S
Turbina de gas 2 20 14's 2180
Turbina gas

ciclo combinado 1 5 157 34'4
Motor alternat. 1 2 0's 2'8
Total 13 39 86’1 3360

La utilizacién de la turbina de gas como sistemna
mds habitual, hace del gas natural el combustible
mds usado representando ¢l 74% del consumo
total en cogeneracion.

Por otro lado, la produccion de energia eléctrica
en cogeneracidén se eleva a 2.197 GWh/afio
repartiéndose entre los distintos sectores de la
siguiente forma:

. Sector industrial; 824 GWh
. Sector servicios: 22 GWh
. Sector energético: 1.351 GWh

La utilizacién de la capacidad méxima de proceso
y la produccion de derivados del petréleo mas
ligeros resume de manera sintética la situacion del
sector de refino vasco al aiio 2000.

Por altimo, destacar el descenso de la actividad
en las coquerias, fundamentado en las hipétesis
basicas de este escenario que hace que se pase de
1.100.000 t de hulla consumida en 1990 a
110.000 t en el afio 2000.
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E.3.3 Consumo final

El consumo final al horizonte 2000 se espera se
sitde en los 4.280'6 ktep, un 5% superior al del
afio 1990. Dentro de este consumo la imputacién
a fines energéticos supone el 99%, quedando el
resto para utilizaciones no energéticas.

Analizando mas concretamente el consumo final
energético, en la figura E-4 se aprecia la
desagregacién de dicho consumo entre los
diferentes tipos de energia y la comparacién de
los mismos respecto a 1990,

Figura E-4
Desagregacion del Consumo Final Energético
Tipos de Energia. Comparacion

C. 8OLIDOS

0. PETROLEG

GAS NATURAL

E. DERIVADAS

£. RENOVABLES

£. ELECTRICA

56 40 30 20 10 © 10 20 30 40 50
(%) (%)

ANC 1920 E1 ARG 2000

Es de destacar, tanto en términos absolutos como
porcentuales, los aumentos de consumo de
energias como los derivados del petrdleo
(transporte), gas natural (doméstico-comercial) y
energia eléctrica; y la disminucién del consumo
de combustibles sdlidos derivada de la
sustitucion de los hornos altos en la siderurgia
integral, con la consiguiente eliminacién del
consumo de coque.

La comparacién por sectores de actividad, entre
log afios 1990 y 2000, se muestra en la figura
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E-5, y pone de manifiesto el descenso que
experimenta el sector industrial en contraposicidn
al aumento generalizado del resto de sectores.

Figura E-5
Desagregacion del Consumo Final Energético.
Sectores de Actividad. Comparacion
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E.4 Analisis Medioambiental

E£.4.1 Consideraciones

En el andlisis realizado con la colaboracién de
ILLABEIN sobre el impacto medioambiental
derivado del consumo energético, tanto en
transformacién como en demanda final en los
diversos sectores, se han considerado los
signientes contaminantes atmosféricos: particulas
solidas, anhidrico sulfuroso (SO»), 6xidos de
nitrogeno (NOx), monoxido de carbono (CO),
compuestos organicos volatiles (VOC) y diéxido
de carbono (CO»9).

Se han utilizado con caridcter prioritario los
factores de emisién del Programa CORINE de la
CE, habiéndose empleado los factores de emision
EPA en los casos no cubiertos por el programa
europeo. Hstos factores se han ponderado en
funcién de las caracteristicas especificas de los
distintos sectores, procesos y equipos cORsumi-
dores del Pais Vasco, en base a la informacion
disponible.

Los sectores que se han incluido dentro de este
estudio abarcan la generacidn eléctrica (centrales
termoeléctricas y cogeneracion), sector energé-
tico, industria, terciario y trafico rodado por
carretera

Se incluyen las emisiones generadas como
consecuencia del consumo derivado de la energia
cléctrica exterior adquirida, en base al MIX
estatal de generacidn eléctrica previsto por el
PEN para el afio 2000.

E.4.2 Emisiones

Globalmente Ias emisiones en el afio 2000
derivadas del consumo energético suponen, en
términos absolutos, reducciones importantes de
la mayor parte de los diferentes tipos de
contaminantes atmosféricos respecto al afio 1990.
En la tabla E-5, se especifican tanto las emisiones
de los afios 1990 y 2000, como la reduccién por
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tipo de contaminante para el conjunto del pe-
riodo.

Como datos mas interesantes destacar:

- La reduccion prevista del 22% de las emisio-
nes de SO, en el periodo, como consecuencia
de la sustitucién de derivados del petréleo por
gas natural, la implementacion de los progra-
mas de eficiencia energética y el de energfas
renovables, vy la mejora de la calidad de los
combustibles.

- La reduccién del 26% y 14%, respectiva-
mente, en CO y NOyx es debida fundamental-
mente a las medidas de eficiencia energética
previstas y a la utilizacion de catalizadores en
los vehiculos, a pesar del incremento de la
flota de antomdviles para el afio 2000 que
limita una mayor mejora.

Tabla E-5
Emisiones atmosféricas. Evolucion

CONTAM. EMISION (kt/fafio) VARIAC.%
ATMOSF. 1990 2000 (2000/1990)
Part. sélidas 13'9 13'3 -4
SOp 250'4 1957 -22
NOx 701 60'4 -14
CO 115'4 85'0 -26
Vol i6,1 133 -17
CO4y 21.398'3  21.681'1 +1

E.4.3 TIndices de emision

Del andlisis de la emisién de contaminantes
atmosféricos por tep de energia consumida, se
aprecia una importante reduccién en todos ellos
siendo més significativa la correspondiente al
SO2 que disminuye de 48’6 a 31'9 t por tep en
el periodo.
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Tabla E-6
Emisiones atmosféricas. Indices

CONTAM. EMISION (tktep)  VARTAC.%
ATMOSF. 1990 2000 (2000/1990)
Part. solidas 2'77 2'12 -23'5
502 4742 1527 -67'8
NO 13'25 9'49 -28'4
O 2270 1920 -15'4
VOC 3738 2'62 -22'5

Q02 3.881'00 2.550'00 -34'3
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F. Estrategia 2000

Los siguientes criterios han guiado el
establecimiento de los objetivos en materia
energética 1991-2000:

= Controlar el consumo sin renunciar a la mejora
del nivel de vida mediante:

- El mantenimiento de las politicas de
eficiencia energética.

- La potenciacién de los procesos mads
eficientes en transformacién: cogeneracién
y generacion en ciclo combinado.

- La reduccién de pérdidas en {ransporte:
incremento de generacién eléctrica
autoctona.

* Reducir el impacto ambiental que implica el
consumo energético por medio de:

- Uso racional de la energia.

- La utilizacion de energias mds limpias,
tanto en consumo final como en
generacion, en instalaciones de mayor
rendimiento.

* Actuar sobre la dependencia, tanto en términos
de energia primaria como en consumo final, a
través de:

75

- Elincremento de la utilizacién de energias

renovables.

- El mantenimiento de la aportacién de Ia
produccion autéetona de gas natural.

- Lamayor generacion eléctrica autéctona.
Potenciar la diversificacion de los tipos de
energias y sus origenes para reducir la
vulnerabilidad con:

- Mayor participacion del gas natural,

- Nuevas infraestructuras para suministros
alternativos de gas natural.

Mejora de la garantia del suministro mediante:

- La extensién y mallado de redes de
gasoductos y eléctricas.

- Mantener o mejorar la produccién interna
de gas natural y electricidad.

Los objetivos previstos ademas de satisfacer los
principios anteriores son concretos y alcanzables,
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F.1 Recursos autoéctonos

La disponibilidad de fuentes energéticas propias
es una aspiracion de todos los paises pero rara
vez se da el caso del autoabastecimiento o de la
sobreabundancia.

Los paises con recursos escasos luchan para
satisfacer sus necesidades por mermar su tasa de
dependencia mediante politicas de ahorro,
potenciacién de sus energfas autéctonas v
desarrollo tecnoldgico.

La utilizacién de estas ultimas confiere menor
dependencia de terceros, mejora la balanza
comercial y propicia inversién y empleo in situ.

La disponibilidad de energias propias depende
sobre todo de la naturaleza del subsuelo (gas,
petréleo, carbén, geotermia) de la orografia y
climatologfa (solar, edlica, hidrdulica, biomasa
forestal) o de la existencia de tecnologias y
técnicas econdmicarmente aplicables.

La préctica totalidad de las politicas energéticas
supranacionales, estatales o regionales apuestan
hoy por potenciar los recursos propios.

En el Pais Vasco el potencial de los recursos de
carboOn es practicamente inexistente a pesar de
que la investigacion realizada hasta el presente se
puede considerar adecuada.

El potencial de recursos de gas natural y en
menor medida de petréleo necesita de un gran
esfuerzo exploratorio, sin el cual no es posible
constderar otras reservas que las del yacimiento
en explotacion (Gaviota) o del descubierto y de
explotacion prevista (Albatros). Los trabajos en
curso permiten esperar la localizacion de nuevos
yacimientos explotables resultando este objetivo
prioritario,

El conocimiento del potencial de energias
renovables estd bastante avanzado (minthidrdulica
y biomasa de la madera). En otros casos el
aprovechamiento energético no es rentable por si
mismo (residuos agricolas, residuos sdlidos
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urbanos o residuos forestales) y su incorporacién
al suministro deberd contemplar otros beneficios
afladidos o costos evitados como los
medicambientales.

Un dltimo grupo de energias (solar y edlica) se
presentan con limitaciones para su utilizacién por
su baja rentabilidad.

En los casos en los que a pesar de existir ciertos
potenciales la falta de tecnologfas adecuadas o la
rentabilidad impiden su mayor participacién se
debe seguir con atencion la evolucién de las
tecnologias y los precios energéticos, al mismo
tiempo que se avanza en su conocimiento
mediante proyectos de demostracion.

F.1.1 Hidrocarburos
Situacion presente

Las reservas actuales probadas de gas natural
alcanzan los 5,500 MNm3, al considerar el nivel
de explotacién de Gaviota y las reservas de
Albatros, y suponen el mantenimiento de la
produccién hasta 1995-1996.

Con esta premisa se hace preciso desde el punto
de vista estratégico, descubrir nuevas reservas
durante el perfodo 1991-1995 que pudieran estar
en produccion a partir de 1996,

Objetivos 2000

El programa de exploracién debe cubrir las dreas
mdas importantes con posibilidades de existencia
de hidrocarburos en cantidades comerciales en la
Comunidad Auténoma,

El objetivo para el afio 2000 es el mantenimiento
del nivel de produccion de gas natural en la
Comunidad Auténoma, después del agotamiento
de los yacimientos Gaviota y Albatros, con
produccion similar a la de 1990.
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HIDROCARBUROS

Objetivos 2000

Mantener una produccion similar a la de 1990
Descubrir nuevas reservas

Puesta en produccion del yacimiento Albatros

Puesta en produccion de nuevos yacimientos

Inversiones requeridas: 15.300 - 45.800 Mpts

Como factores que pueden contribuir al
cumplimiento del objetivo previsto estén:

- Por un lado la disminucién de los costes de
explotacion de los yacimientos en
profundidades de agua como las de Gaviota.

- De otro el que los proyectos de investigacién
en marcha se encuentran en estado avanzado
(fase de perforaci6n).

Como factores negativos para su consecucion;

- El escenario de precios del gas natural, que no
se espera que registre ninguna subida brusca
en el periodo del Plan.

- El alto riesgo de los proyectos de esta
naturaleza.

Plan 1991-2000
Explotacion

-1 Puesta en explotaciéon del yacimiento
Albatros, descubierto en 1981 y evaluado en
1991. Se estima que comience su produccidn
en 1994 con una vida de tres afios, a través
del Consorcio Repsol Exploracién-Murphy-
Ocean. Para su puesta en explotacién serdn
necesarias inversiones entre 6.500-8.000
MPts. Estd en estudio la participacién de la
SOCIEDAD DE HIDROCARBUROS DE
EUSKADI

-2
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Finalizacién de la produccién de gas en el
yacimiento Gaviota, del Consorcio Repsol
Exploracién-Murphy-Ocean. La fecha
estimada para la depletacién del campo es
mediados de 1994 . La inversién mds
importante en el periodo es la retirada de la
Plataforma del yacimiento con un coste
estimado de 5.000 Mpts.

Evaluacion

-1

-2

Zona norte de Gipuzkoa y Bizkaia.

Durante 1992 estd prevista la realizacién de
un primer sondeo en el grupo de permisos
denominado "Bermeo”. Este sondeo servird
para evaluar las posibilidades gasisticas de
una amplia zona, que en caso de un resultado
positivo, significarfa la perforacién en el
periodo 1991-2000 de varios sondeos, ya
que el drea, con los datos actuales, presenta
un cierto ndmero de estructuras de pequefio
tamafio. La participacién de la SHE en estos
permisos es del 25%. La inversién minima
estimada en este perfodo correspondiente a
dos sondeos exploratorios es de 1.200 MPts.
De producirse descubrimientos comerciales
de hidrocarburos las inversiones podrian
elevarse hasta 15.000 MPts.

Zoma oriental de Araba,

Los permisos existentes "Estella Norte, Sur y
Oeste" cubren una amplia zona donde ya se
han registrado indicios gasisticos de interés
en los sondeos anteriormente perforados.
Con nuevas ideas geoldgicas del drea, esta
previsto la perforacién a comienzos de 1993
de un nuevo sondeo exploratorio. Igual que
en el caso anterior, un resultado positivo
conlievaria un programa exploratorio m4s
completo, que deberia realizarse durante Ia
vigencia de los permisos antes del afio 2000.
La presencia de SHE es del 20%. La
inversion minima a efectuar en los permisos
es de 400 MPts. que podria alcanzar los
10.000 MPts. si hubiera un descubrimiento
comercial.
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-3 Continuacion estructural Gaviota-Albatros.

Esta zona solicitada en 1990 estd cubierta por
el permiso "El Abra" (SHE participa con un
20%), que abarca una zona de interés por la
presencia de los dos yacimientos
mencionados. Actualmente estd en fase de
evaluacién estando prevista la perforacién de
un sondeo en 1994-1995. El coste estimado
de esta fase exploratoria es de 1.200 Mpts.
Un resultado positivo podria implicar
inversiones adicionales tanto en exploracién
como en desarrollo.

Estudios

Definicion de objetivos gasisticos en la Llanada
Alavesa.

Esta actuacion que se podria acometer entre los
aflos 1993-1994, consiste en evaluar pequefios
yacimientos de gas ya puestos de manifiesto por
la exploracion petrolifera realizada en el drea en
los afios 60. Las nuevas técnicas de perforacién y
de estimulacion pueden hacer viables
econdmicamente este tipe de yacimientos. Se ha
solicitado ayuda financiera para este proyecto de
la CE. La presencia de SHE es del 50%. La
inversion necesaria para la explotacion de estos
yacimientos oscila entre 1.000 y 5.000 MPts.
dependiendo del nimero de operaciones.

F.1.2 Minihidraulica

Situaciéon presente

Las 101 minicentrales explotadas en la actualidad
suponen una potencia instalada de 63 MW, por
territorios histdricos, destaca Gipuzkoa con cerca
del 60%. En su conjunto la produccién media
alcanza 282 GWh anuales.

Potencial

Un estudio-inventario detallado de todas las
minicentrales hidroeléctricas existentes en la
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Comunidad, ha permitido la determinacién de las
condiciones y posibilidades de recuperacién de
los saltos pendientes de rehabilitacién.

Para la determinacion del potencial teérico no se
han considerado las posibilidades de
aprovechamiento de nuevas contrucciones
aunque no es descartable la localizacion de
posibles nuevos emplazamientos. Simplemente,
s¢ han tenido en cuenta los saltos con
infraestructuras ya realizadas.

Asimismo, para el cidlculo del potencial
realizable, se han considerado todos aquellos
saltos que tienen unas posibilidades de potencia
instalada superior a 50 kW, El niimero medio de
horas anuales de utilizacion previsto ha sido de
4.500.

La tabla F-1 presenta las instalaciones existentes,
y los potenciales tanto tedricos como los
realizables en condiciones técnico-econdémicas
viables pendientes de rehabilitacion.

Tabla F-1
Potencial de Minikidrdulica

POTENCIAL INST. POT. PROD
W)  (MWh/afio)
Tedrico 355 87.200 292.500
Realizable 180 84.800 381.700
Instalado 101 62,600 281.700
Sin rehabilitar 89 22.200 160.000

El potencial actual realizable supone la
rehabilitacion de 89 instalaciones que totalizarian
22 MW, y una produccién anual estimada de
unos 100 GWh.

Objetivos 2000

Para el periodo 1991-2000 se pueden alcanzar los
77'6 MW instalados, lo que supone, en términos
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de potencia, un nivel de recuperacién del 90% de
las instalaciones existentes de més de 50 kW.
Ello, implica incrementar la potencia instalada en
15 MW, lo que conlleva unas inversiones
asociadas por valor de 2.600 Mpts.
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Tabla F-2
Irradiacion solar en el Pais Vasco

MINIHIDRAULICA

Objetivos 2000

Rehabilitacion minthidratilica 15 MW
Preduccion anual 67.500 MWh
Inversiones requeridas 2.600 Mpts

ZONA EXT. IRRADIACION MEDIA
(km2)  (KWh/m2) (103 TWh/afio)
Costera 4714 320 5'5
Intermedia 2279 3'57 3'0
LaRioja 256 417 0'4
TOTAL 7249 - 8'9

F.1.3 Solar
Situacion presente

El bajo potencial de viabilidad técnico-econdmica
de aprovechamiento de la energfa solar en la
Comunidad es el factor determinante para
comprender la escasa implantacion de
instalaciones que utilizan esta fuente energética.

El andlisis de los estudios y proyectos apoyados,
asi como el seguimiento de las instalaciones
existentes indica que las pocas aplicaciones
actuales se centran en la produccion de agua
caliente sanitaria mediante colectores solares, y el
aprovechamiento pasivo, principalmente en
viviendas aisladas.

Potencial

La energia solar incidente en el Pafs Vasco es de
8.870 TWh/afio o, lo que es lo mismo, 765 Mtep
anuales. Este es el potencial tedrico de
aprovechamiento solar. En la tabla F-2, se
desglosa este potencial para cada una de las zonas
térmicas en que se divide el Pais Vasco.

La determinacidn del potencial técnicamente
alcanzable ha sido establecida en base a las
necesidades y caracteristicas de demanda, las
aplicaciones solares viables, y sus rendimientos
de transformacion.

Las dnicas aplicaciones posibles en el Pafs Vasco
y los rendimientos medios de transformacién
son:

- Produccidn de agua caliente sanitaria mediante
colectores solares térmicos en el sector
terciario, con ahorros energéticos medios del
50%.

- Generacion de electricidad mediante paneles
fotovoltaicos en lugares aislados, con
rendimientos medios de transformacion del
8%.

- Calefaccion con sistemas pasivos, que
permiten reducir el consumo en un 12%.

Objetivos 2000

El programa de energia solar pretende para este
periodo poner en conocimiento de los usuarios
potenciales las diferentes posibilidades técnicas
de utilizacién de la energia solar, y los
pardmetros econdémicos de las soluciones
disponibles. Se plantean objetivos realistas con
las limitaciones existentes,
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ENERGIA SOLAR

Objetivas 2000

2.500 m2 de Paneles solares
Sistemas pasivos en Edificios piiblicos
40 x 100 W en Zonas aisladas
Inversiones necesarias 110 Mpts

Plan 1991-2000
Las actuaciones en el periodo se concretan en:

-1 Instalar 2.500 m2 de colectores térmicos para
la produccitn de agua caliente sanitaria. Para
cllo, se deberdn realizar inversiones por un
valor de 100 Mpts.

-2 Generalizar el aprovechamiento pasivo de
energia solar y el uso de iluminacién natural
en edificios de nueva construccién,
principalmente, en los institucionales.

-3 Suministrar electricidad mediante paneles
solares fotovoltaicos, a puntos aislados de la
red eléctrica. Se abastecerdn 40 puntos de
100 W de potencia media de consumo. Para
ello se requerirdn 10 Mpts de inversidn.

F.1.4 Eélica
Situacidn actual

Hasta 1990 los esfuerzos han ido centrados a
analizar y determinar las zonas de mayor interés
potencial, asf como al desarrollo de alguna
instalacidn piloto de disefio propio de cardcter
experimental.

El Pais Vasco contaba a finales de 1990 con un
nimero muy bajo de este tipo de instalaciones de
aprovechamiento de la energia edlica, 14 con una
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potencia global de 10 kW, en su mayor parte
viviendas de fin de semana y zonas aisladas de
montafia.

Potencial

Segun los datos disponibles la tinica aplicacién
viable en el Pafs Vasco para ¢l aprovechamiento
de la energia edlica es su transformacién directa
en electricidad.

Las condiciones edlicas, asf como la eleccién de
las instalaciones tipo iddneas para velocidades
medias de viento, han permitido definir una
produccion potencial teérica de 257 GWh/afio.

Objetivos 2000

Se plantean como objetivos para el perfodo 1991-
2000, Ia construccion de un parque de generacién
eléctrica con 15 aerogeneradores y una potencia
global instalada de 2'5 MW. Su ubicacién
dependerd de los resultados de un estudio
técnico-econdmico en profundidad ya iniciado en
las zonas detectadas de alto interés edlico.

ENERGIA EOLICA

Objetivos 2000

Parque Edlico de 2'5 MW
Produccion anual 4.400 MWh
Inversiones 500 Mpts

¥.1.5 Biomasa
Situacion presente

La utilizacion actual de la biomasa residual
constituye unos de los aspectos mds relevantes
del aprovechamiento de los recursos renovables
dentro del Pais Vasco, habiendo llegado a una
participacién del 4% del consumo global en
1990.
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El sector papelero, importante consumidor de
madera para la fabricacién de la pasta del papel,
es el principal consumidor de este tipo de
energia, fundamentalmente, cortezas de madera y
lejias derivadas de su proceso productivo.

Potencial

De los 461'9 ktep de potencial tedrico energético
anual de la biomasa residual, dnicamente son
aprovechables en condiciones técnico-
economicas de 281'8 a 357'8 ktep, segin las
alternativas de reutilizacion elegidas.

La tabla F-3 presenta de forma desagregada por
tipo de residuo los potenciales tedricos y
alcanzables, donde destacan las posibilidades
energéticas de los residuos solidos urbanos,
forestales y los derivados de la manipulacién o
transformacion de la madera.

Tabla -3
Potencial de la Biomasa por tipo de residuo

U=ktep/afio
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Objetivos 2000

El Programa de Biomasa pretende introducir
globalmente dentro del periodo 1991-2000 un
nivel de aprovechamiento adicional de 105 ktep
anuales, para alcanzar al final del mismo una
utilizacion de 290 ktep, que representaria cerca
del 5% de la demanda total. Las inversiones
requeridas alcazan los 30.350 Mpts.

BIOMASA

Obijetivos 2000

Residuos de la madera, 203 ktep
(con un incremento en el periodo de 18 ktep)
Inversiones 750 Mpts

Residuos solidos urbanos, 85'8 ktep
Inversiones 29.450 Mpts (1)

Residuos ganaderos, 12 ktep
Inversiones 150 Mpts

(1).- Plantas RSU-Gas Natural

TiPO POTENCIAL. POTENCIAL
TEORICO  ALCANZABLE
Industrias Madera 67'6 67'6
Forestales 1700 1100
Sélidos urbanos (1 186'2 78'0-154'0(2)
Agricolas 33'8 25'0
Ganaderos 4'3 1'2
Total 461'9 281'8-357'8

(1) Incluye los residuos industriales asimilables
(2) Variable en funcién de las alternativas de
aprovechamiento utilizadas

Plan 1991-2000

Para la consecucion de los objetivos planteados,
las actuaciones por tipo de residuo abarcan:

-1 Residuos forestales y procedentes de
industrias primarias y secundarias
transformadoras de 1a madera.

Creacion de una empresa dedicada a Ia
fabricacidon de 20.000 t/afio (unos 8.000
tep/aito) de biocombustible (briquetas y/o
pellets) para su consumo en el sector
residencial con inversiones de 250 Mpts.

Potenciacién del consumo directo de 10.000
tep en industrias, con unas inversiones de
500 Mptas.
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-2 Residuos sélidos wurbanos (RSU) e
industriales asimilables.

Se contempla la recuperacion energética y de
materiales de los RSU depositados en los
vertederos de las comarcas del Gran Bilbao,
Llanada Alavesa y Donostialdea.

En una 1° fase, se aprovechard el biogas
generado mediante la instalacion de grupos
motor-alternador. El caudal de biogés a
recuperar serd de 3.000 Nm3/h, y las
inversiones de 450 Mpts.

Asimismo, se iniciard una 2* fase con la
construccién de plantas de aprovechamiento
energético v de reciclaje de materiales
compatibles con los programas actuales y
futuros de recogida de vidrio, papel, etc.. Es
posible instalar una potencia de 143 MW, en
base a la utilizacion combinada de este tipo de
residuos y gas natural, con inversiones
evaluadas en 29.450 Mpts.

-3 Residuos agricolas, ganaderos y los
procedentes de industrias agroalimentarias.

Se ha previsto la construccién y puesta en
marcha de cinco instalaciones para la
produccién de biogds en granjas e industrias
agroalimentarias. Ademdas del potencial
aprovechamiento energético del biogds
producido, estas instalaciones inducirdn una
importante mejora medioambiental.

La produccién total de biogds esperada es de
4.500 Nm3/h, y las inversiones a realizar
ascenderdn a 150 Mpts.

F.1.6 Geotermia

Situacién presente

El aprovechamiento de los limitados recursos
geotérmicos, se centra actualmente en las
pequefias y puntuales manifestaciones termales
existentes en el territorio.
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Las condiciones de su utilizacién no son las mas
idéneas desde el punto de vista energético,
encontrandose en su mayor parte en un estado de
infrautilizacién,

Potencial

Aparte de estas manifestaciones, el potencial
geotérmico del Pais Vasco se centra en acuiferos
profundos como el denominado "Calizas de
Subijana".

Este acuifero ha sido objeto de un andlisis
preliminar de sus posibilidades geotérmicas, pero
no se dispone de los datos suficientes para
evaluar con cierto grado de exactitud su
potencial.

Objetivos 2000

El Programa de Geotermia contempla como
objetivos en el periodo 1991-2000, la mejora de
los aprovechamientos actuales en explotacion, y
la realizacidn de dos nuevos sondeos geotérmicos
en las calizas de Subijana para la recuperacion
energetica global de 5.000 tep anuales,

Las inversiones necesarias serdn de 450 Mpts.

GEOTERMIA

Objetivos 2000

Perforacion de 2 sondeos
Aprovechamiento, 5 kiep
Inversiones 450 Mpis.
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F.2 Innovaciéon y eficiencia
energética

El fin prioritario de la eficiencia energética es la
disminucién de la demanda de energia, sin afectar
a los niveles de actividad econémica y de
bienestar. En consecuencia, la eficiencia
energética es el uso eficaz de los recursos
energéticos, tanto en los procesos industriales
como en los medios de transporte, o en los
consummos domésticos y terciarios.

Los programas de ahorro energético permiten
mantener los niveles de confort y actividad
liberando recursos econdmicos, incrementando la
productividad, y contribuyendo a la
modernizacién del tejido industrial y de los
servicios, al incentivar el desarrollo y aplicacion
de las nuevas técnicas y tecnologias energéticas.

Los objetivos de los diferentes programas de
eficiencia energética se han evaluado teniendo en
cuenta, fundamentalmente, los potenciales
existentes en los diferentes sectores. En la tabla
siguiente se presentan los porcentajes de los
potenciales de ahorro energético, y los grados de
realizacién previstos.

Tabla F-4
Potenciales y prevision de realizacion
en Eficiencia Energética

SECTOR POTENCIAL  PREVISION
( % 1990) 2000
(realizacion % )
Industria 20 70
Transporte 20 50
Servicios y
residencial 20 30
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Como consecuencia de las acciones de difusién y
promocion de los diferentes planes de eficiencia e
innovacién energética, los nuevos consumidores
que surjan durante el perfodo de vigencia de
dichos planes, se veran afectados de tal forma
que estardan mas inclinados hacia una conducta de
uso y explotacion de equipos e instalaciones, mas
acorde con el ahorro de energia y hacia la
adquisicién de equipos mds eficientes.

En términos globales, los objetivos que se
plantean en eficiencia energética para el horizonte
2000 son de 653.000 tep/aflo, con unas
inversiones de 67.700 Mpts. Este nivel de ahorro
representa un 13% de la energia demandada en
1990. La tabla F-5 presenta el detalle de la
desagregacion sectorial, donde destaca el
esfuerzo en el sector industrial, sobre todo
debido al importante impulso del Plan de
Cogeneracion.

Tabla F-5
Objetivos en Eficiencia Energética 1991-2000

SECTOR OBIETIVOS INVERSIONES
tep/afio Mpts
Industria 530.000 60.000
Transporte 90.000 3.700
Terciario 33.000 4.000
CAPV 653.000 67.700

Del ahorro obtenido durante el periodo 1982-
1990, 644.000 tep/afio corresponden a la
promocién de proyectos consistentes,
basicamente, en operaciones de remodelacion y/o
sustitucién de equipos, asi como la introduccién
de procesos con mejor rendimiento energético.

Pero los equipos y procesos productivos
empeoran su rendimiento con el paso de los
afios. De ahi que se presente como objetivo
adicional al 2000, una nueva linea de actuacion:
"el Mantenimiento” de la cota alcanzada.
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Mediante acciones de asistencia técnica,
informacién, formacién y sensibilizacidn, se
realizard un seguimiento al usuario, con el fin de
que fenga en todo momento a punto sus equipos
consumidores de energia, y los repare y/o
sustituya, siempre que se observe una
disminucidn de su rendimiento energético.

F.2.1 Sector Industrial

Analisis de la situacién

Este sector representd en 1990 el 61'5% del
consumo de energia final, y se prevé que su
participacion disminuya al 52'5% en el afio 2000.

El sector industrial presenta un mayor potencial
de ahorro que el resto de los sectores. Es por
ello, que se ha venido actuando prioritariamente
en este sector, desde que se iniciaron las politicas
de ahorro y diversificacién en 1982,

Existen otras razones que hacen de este sector el
mas accesible para los objetivos de ahorro
establecidos:

Los consumidores industriales son més
sensibles al aumento de costes que supone el
gasto por consumo de energia.

Estos consumidores estdn definidos e
identificados, 1o que facilita el establecimiento
de acciones de promocién,

Los contactos para promover las inversiones
se pueden llevar a cabo con los agentes
directamente implicados en la gestién
econdémica, lo que tiene enormes ventajas
respecto a otros sectores.

Permite establecer acciones directas sobre el
propio centro de consumo, que a su vez 1o es
ajeno a la evolucién tecnolégica y a las
posibilidades, que para el futuro del propio
centro, tienen las mejoras de gestién y
tecnologicas.
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Asimismo, las inversiones en eficiencia
energética en el sector industrial son las que
tienen mayor rentabilidad, lo que implica que
la necesidad de ayudas sea proporcionalmente
menor que en los otros sectores,

Potenciales por subsectores

Los potenciales de reduccién de los consumos
energéticos se han evaluado mediante estudios
comparativos del nivel tecnoldgico-energético del
sector industrial vasco, con el de los pafses
europeos tecnolégicamente més avanzados. A tal
efecto se ha acudido y explorado en profundidad
fuentes de informacién del Reino Unido, de
Francia y del propio Grupo Ente Vasco de la
Energia.

En la tabla F-6 se representa de forma resumida
los resultados de los potenciales de ahorro
energético alcanzables por sectores.

Tabla F-6
Potenciales Industriales de Ahorro Energético

U=ktep/afio

SUBSECTOR POTENCIAL
Coquerias 16'78
S. Integral 33'47
S. No Integral 130'45
Papel 88'09
Cemento 9'31
T. Metdlicos 3162
Quimico 1874
Alimentacidn 28'67
Vidtio 34'93
D. Caucho 1'44
M. No Férreos 2'25
M. Construccion 117
Textil 026
T. Plisticos 0'34
E. No Energéticas ot
Sector Energético 14000
Cogeneracién 320°00
TOTAIL 731'62




Estrategia 2000

Objetivos 2000

Del potencial existente en eficiencia energética en
la industria, se fija como objetivo la reduccidn de
la demanda de energfa primaria para el afio 2000
en 530.000 tep/afio; esto supone algo mds del
70% del potencial actual existente.

Los sectores que presentan mayores
posibilidades de mejora de la eficiencia energética
son los de siderurgia v papel, v el programa de
mayor impacto el de Cogeneracién.

Tabla F-7
Ohjetivos Sectoriales de Eficiencia
en la Industria 1991-2000

U=ktep/afio

SECTOR REDUCCION INVERSIONES
CONSUMO ASOCIADAS
{ tep EP/afio ) { Mpts )
Siderurgia, Forja 119.000 10.510
vy Fundicion
Papel 57.260 5.440
Cemento 6.050 575
T. Metilicos 20.500 1.947
Quimico 1.220 116
Vidrio 22.700 2.156
Alimentacion 18.700 1.777
D. Caucho 950 90
Otros sectores 7.520 714
Sumnistradores 9.100 865
de energia '
Cogeneracién 267.000 35.810
Total Industria 5330.000 60.000
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Por energias, las mayores posibilidades se
centran en el gas natural y la energfa eléctrica (por
el efecto de cogeneracién) asi como en los
derivados del petréleo.

Tabla F-8
Objetivos en Eficiencia por Energias
1991-2000
U=tep/afio

ENERGIA EFICIENCTIA
Combustibles sélidos 30.000
Derivados petroleo 200.000
Gas natural (214.000) (Y
Energia eléctrica 514.000
Total 530.000

(¥} Incremento del consumo derivado de las
sustituciones energéticas en proyectos de
eficiencia.,

Plan 1991-2000
Para la consecucion de los objetivos propuestos
se deben llevar a cabo los siguientes tipos de
medidas:
-1 Medidas de tipo técnico.
Junto a las medidas clisicas, recuperacién de
calores residuales y de utilizacién de equipos més
eficientes, habria que implementar nuevas
técnicas ya disponibles como:

Automatizacion de los procesos industriales,

Aplicacion de los sistemas de gestién integral.

Procesos y tecnologias avanzadas de alto
rendimiento.

Cogeneracion.
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Aprovechamiento de los calores sensibles en
procesos metalirgicos.

Aprovechamiento de efluentes térmicos de
baja entalpia.

Aplicaciones avanzadas del gas natural en
hornos de calentamiento y quemadores.

Aplicaciones avanzadas de la electricidad, que
incluyen un amplio panel de posibilidades en
los diferentes subsectores industriales.

La consecucion de los objetivos propuestos
requerird una inversién de 60.000 Mpts, de los
cuales 35.810 corresponden a proyectos dentro
del Programa de Cogeneracion.

Para promocionar estas inversiones serd
necesario poner en prictica una politica de
incentivacién atractiva. El presupuesto total a
desembolsar por las diferentes instituciones, sean
autondmicas, estatales y/o comunitarias seria del
orden de 6.000 Mpts, y generarian unos
beneficios econdmicos para el Pais Vasco no
inferiores a los 50.000 Mpts, dependiendo de Ia
evolucion de los precios energéticos en el
periodo.

-2 Medidas de gestion.

El adecuado mantenimiento de los equipos, la
permanencia en el tiempo de sus dptimas
condiciones de rendimiento, y la continuacién de
la mejora energética de los procesos, va a seguir
precisando de 1a formacion de los responsables
técnicos de las diferentes industrias, Ia
capacitacion de los operadores, asi como de
servicios de asistencia técnica que sean capaces
de apoyar la gestién técnico-energética de las
diferentes empresas.

Hste conjunto de medidas de gestion permitird
mantener a lo largo del tiempo la cota alcanzada y
obtener el mayor nivel posible en Eficiencia
Energética en Euskadi en el afio 2000.
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-3 Medidas de informacidn.

Para sensibilizar a los responsables de la gestion
de las industrias habrd que llevar a cabo acciones
de difusién, informando de las mejoras en los
progresos tecnoldgicos, y de las nuevas técnicas
aplicables a cada subsector en concreto.

F.2,2 Sector Transporte
Sitnacién actual

En 1990, este sector representé el 22'5% del
consumo final de energia, v el 60'8% del
consumo de productos petroliferos en usos
finales, previéndose que pase a representar ¢l
24'1% del consumo de energia final en el afio
2000.

El consumo del sector transporte, que sélo
incluye las adquisiciones de cobustibles
efectuadas en el Pafs Vasco, en 1990, fue de
911.230 tep, presentando la distribucién que
aparece en la siguiente tabla.

Tabla F-9
Distribucion del consumo en el Sector
Transporte 1990
MODO PARTICIPACION
Carretera 91%
Navegacidn (1) 4%
Aire 3%
Ferrocarril 2%

(1) No incluye el consumeo de la flota pesquera
(36.830 tep), va que estin considerados dentro
del sector primario (Agricultura-Pesca).

Potenciales

I.a demanda de carburantes esti condicionada,
fundamentalmente, por tres factores:
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La naturaleza de la infraestructura disponible.

Los habitos individuales del ciudadano en el
uso de los medios de transporte, y su forma
de conducir.

El transporte rapido de personas, mercancias e
imformacion es una necesidad prioritaria para
el desarrollo de cualquier pais.

El sector transporte por carretera, responsable del
91% del consumo, es particularmente dificil
desde el punto de vista del ahorro de energfa. Se
encuentra muy atomizado, sobre la base de
numerosas empresas de tipo familiar.

Por razones de formacién, concienciacién y
volumen de negocio individual presenta grandes
dificultades de tramitacion. Es por ello que este
sector, en el Pais Vasco, estd atin pendiente de
abordarse en profundidad. No obstante, el
potencial de ahorro, basado en los estudios
disponibles de los diagnésticos realizados en el
sector en la anterior década, asi como las
caracteristicas del parque actual y su previsible
evolucidn, se estima en el entorno del 20%, con
referencia al consumo de 1990, es decir, unos
180.000 tep/afio.

Objetivos 2000

Del nivel de posibilidad de ahorro energético
evaluado, se establece como objetivo en el
periodo 1991-2000, la reduccién del consumo en
90.000 tep/afio; es decir, un factor de realizacién
de dicho potencial del 50%.

La tabla F-10 adjunta sefiala la participacion por
programas de estos objetivos.

87

Tabla F-10
Objetivos por Programas en el Sector
Transporte 1991-2000

PROGRAMA REDUCCION INVERSIONES
CONSUMO ASOCIADAS
{ tep EP/afio ) (Mpts )
Conduccion econémica  20.000 -
Programa Ecomoévil 10.060 300
Gestidn de Flotas de 10.000 2.000
camiones y buses
Programa Ecobugque 10.000 1.400
Mejoras Ajenas 40.000 -
Total Transporte 90.000 3.700

Plan 1991-2000

Teniendo en cuenta las politicas que en materia de
transporte se estdn llevando a cabo, el ahorro de
energia en ¢l sector se cuantificard en orden a dos
tipos de actuaciones: unas ajenas a los Programas
de Eficiencia Energética, y otras instrumentadas
desde los mismos.

-1 Medidas ajenas a los Programas de Eficiencia
Energética.

Incluyen el desarrolio de la oferta del transporte
publico, las mejoras de acceso a las grandes
ciudades por ferrocarril y carreteras, la adecuada
correlacién entre modos de transporte de
personas y mercancias, el desarrollo de las
infraestructuras periféricas de transporte, y en
general la mejora de las actuales redes viarias.

Otras medidas, serdn consecuencia de las -
innovaciones tecnolGgicas que incorporardn 1os.
vehiculos futuros (motores de alto rendimiento,
mejoras en aerodindmica, utilizacién  de
materiales ligeros, etc) y de la modernizacion del
parque de vehiculos como consecuencia:d
mayor poder adquisitivo. 5
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La disminucién del consumo de energfa derivada
de la aplicacién de estas medidas se estima en
40.000 tep/afio de productos derivados del
petréleo.

-2 Medidas de los diferentes Programas de
Eficiencia Energética.

Los Programas de Eficiencia en el sector
transporte prevén las acciones siguientes:

Transporte por carretera

Recuperaciéon de vapores y vahos en el
trasiego, carga y descarga de carburantes,

Puesta a punto de los motores de los
vehiculos de turismo,

Medidas sobre héabitos de los consumidores,
mediante campafas especificas dirigidas a
incrementar el uso del transporte piblico v a
fomentar la conduccién econémica.

Optimizacién de recorridos y cargas mediante
modelos de gestién de flotas de camiones y
autobuses.

Introduccién de los vehiculos eléctricos y de

gas natural comprimido, sobre todo en las
flotas de autobuses urbanos.

Transporte Maritimo y Pesca

Optimizacién del disefio de hélices de
buques.

Aplicacion de pinturas autopulimentables en
cascos de embarcaciones:

Recuperacién del calor de los gases de
exhaustacidn en los motores marinos.

Puesta a punto de los motores marinos.

Utilizacién de alternadores acoplados a los
ejes de cola de los buques.
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La aplicacién de estas medidas supondrd un
ahorro del orden de los 50.000 tep/afio, con el
desglose de la tabla F-11.

Tabla F-11
Contribucion de los Programas de Eficiencia en
el Sector Transporte

PROGRAMA PARTICIPACION
Conduccion Econémica 40%
Ecomdvil 20%
Gestion de Flotas 209%
Ecobugue 20%

Para la consecucién de estos objetivos habrd que
potenciar un volumen de inversién del orden de
3.700 Mpts, estimando en 740 Mpts la
aportaciéon institucional necesaria para la
promocion de la inversion citada.

F.2.3 Sector Servicios y Residencial
Situacién de partida

Este sector contribuyé en 1990 en un 13'7% en
el consumo final de energia, previéndose que
pase a representar el 18'6% en el afio 2000.

En 1990, ¢l consumo en el sector servicios y
residencial fue de 555.840 tep, presentando la
distribucién siguiente: residencial, un 71'4% ; y
comercio y servicios, el 28'6%.

Potenciales

Las actuaciones de ahorro en este sector
presentan dificultades especificas derivadas de las
variables que inciden sobre su consumo
energético y de la propia naturaleza del sector.

Las variables que determinan el consumo
energético de viviendas y edificios son,
fundamentalmente:




Estrategia 2000

. La climatologia.
. La calidad de los edificios y su equipamiento.

. El uso, mantenimiento y forma de explotacién
de los mismos.

Por otra parte, este sector se caracteriza por la
larga duracion de sus instalaciones. Esto limita
las posibilidades de sustitucién a corto y medio
plazo por otras mds eficientes, y la mejora en su
uso, mantenimiento y explotacion, se enfrenta a
los problemas derivados de la dispersién de los
ceniros de decision y de consumo.

El potencial de ahorro es importante; del orden
del 20% del consumo final, lo que supone unos
110.000 tep/ano.

Objetivos 2000

El grado de realizacion de dicho potencial se ha
estimado con criterios conservadores, situdndose
en el 30%.

Ello implica un objetivo global de disminucién
del consumo de 33.000 tep/aiio, donde destaca el
sector residencial.

Tabla F-12
Objetivos en el Sector Servicios y
Residencial 1991-2000

AREA REDUCCION INVERSIONES
CONSUMO ASOCIADAS
{ tep EP/afio) { Mpts)
Residencial 22.000 2.000
Servicios 8.000 1.500
Cogeneracién 3.000 500
Total 33.000 4.000
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Plan 1991-2000

Para poder alcanzar los objetivos marcados en
este sector, serd necesario promover la demanda
de una mayor calidad de los edificios a través de
la aplicacién de la normativa existente sobre
aislamiento térmico y equipamiento.

Las actuaciones previstas son las signientes:
-1 Medidas de tipo técnico.

Incluyen todas las especificadas en la
Instrumentacion Técnica Complementaria
(I.T.C.-26) del Reglamento vigente de
Calefaccién y Agua Caliente Sanitaria, que se
complementardn con la aplicacién de sistemas de
gestion integral y de cogeneracion.

Para ello se incentivara la remodelacién de las
instalaciones centralizadas de calefaccién y agua
caliente sanitaria en Comunidades de Vecinos y
en edificios singulares: Polideportivos, Centros
Hospitalarios, Edificios de la Administracidn
Publica, y Alumbrado publico.

La inversién generada se cifra en unos 4.000
Mpts, estimando un apoyo institucional de 800
Mpts.

-2 Medidas de gestion.

La gestion de los edificios y de sus instalaciones
condiciona de manera especial el consumo
energético de los mismos, ya que afecta
directamente a su rendimiento.

El programa de ahorro prevé acciones de
formacién y de asistencia técnica:

En formacién se impartirdn cursos de
capacitacion y reciclaje a instaladores asi como
a los postgraduados en F.P. T, dentro del
moédulo profesional en eficiencia energética.

En asistencia técnica se continuard en la linea
actual, que brinda un servicio a la medida de
cada usuario: comunidades de vecinos,
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edificios singulares, hospitales, polidepor-
tivos, efc.

-3 Medidas sobre los habitos de los usnarios.

Estas medidas se refieren especialmente al sector
residencial-familiar, orientdndose al consumo
individual y colectivo, y consisten en dos
programas especificos:

El Teléfono Permanente, de acceso
individualizado, facil y rdpido, en el cual se da
respuesta a cada una de las consultas que
presenta cada usuario,

El servicio de Meteocalefaccién que ofrece una
referencia concreta de las necesidades de
calefaccién al consumidor individual o
colectivo que no tenga un sistema
automatizado.

-4 Otras medidas.

En previsién de medidas comunitarias sobre
certificacién energética de edificios y
equipamientos, se llevardn a cabo dos tipos de
acciones:

Una destinada a investigar y desarrollar
nuevas tecnologias a aplicar en el sector.

Otra con objeto de poner en marcha el
denominade Certificado de Eficiencia
Energética de Edificios, cuyo fin es la
calificacion de las viviendas en construccion,
bajo el punto de vista energético.

Estrategia 2000
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F.3 Diversificacion-(zas
Natural

F.3.1 Gas Natural. Situacion actual

El gas natural, introducido en el afio 1980, ha
alcanzado en los dltimos aflos un importante
nivel de participacién en el balance de energia
final, alcanzando el 13'9%, intermedio entre el
que se ha producido a nivel mundial y estatal:

. En ¢l mundo : 21%
.CE: 18,5%
. BEstado : 5,6%
. CAPV : 13'9%

La demanda en el afio 1990 fue de 6.608 Mte. La
tabla F-13 muestra la distribucidn de las ventas y
numero de usuarios, por sectores de actividad.
Pricticamente la totalidad de la demanda, 95%,
fue industrial.

Tabla F-13
Ventas de Gas Natural 1990

SECTOR USUARIOS VENTAS
( Mte)
Sector Tndustrial 269 6.256
. Gas de Euskadi 159 4,786
. Enagds 110 1.470
Doméstico-Cormercial 30.283 352
. Gasnalsa 14.818 212
. Naturgds 8.519 37
. Donostigas (1) 6.946 103
Total 30.552 6.608

(1) Deltotal de 29.417 abonados de Donostigas en 1.990,
6.946 corresponden a usuarios de gas natural y el
resto de gas manufacturado,
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En las ventas de cada sector estan inchuidas las
correspondientes a cogeneracidn, que suponen
350 Mite, es decir un 5'3% del consumo global,
para un nivel de potencia instalado de 30'7 MW.

Tabla F-14
Instalaciones de Cogeneracion
con Gas Natural 1990

SECTOR N° POTENCIA

(MW)
Papel 2 21'6
Caucho 1 8'6
Terciatio 1 0'5
Total 4 307

Alcance de la gasificaciéon de los
sectores industrial y terciario en el
horizonte 2000

Una vez cumplida la primera fase de la
gasificacion del Pais Vasco, cuyos objetivos
constituyeron la construccidn del gasoducto de
transporte v de la red bésica de distribucién,
acercando el gas natural a las zonas de mayor
consumo y consecuentemente a las de mayor
rentabilidad econdmica, con el fin de amortizar
las grandes inversiones precisas para construir
este tipo de infraestructura, comienza otra fase
cuyo objeto debe comsistir en mejorar las
condiciones de fiabilidad del sistema, mediante
cierre de anillos y mallado de redes, asi como la
expansion de la infraestructura de distribucién a
otras zonas.

Objetivos 2000

Las previsiones de consumo de gas natural en el
horizonte del afio 2000, incluidos los consumos
en Centrales Térmicas para produccion de
electricidad por ciclo combinado, asi como ¢l
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previsto como aportacién a las plantas de Resi-
duos Sélidos Urbanos, se cifran en 19.656 Mte,
que representa el 293% de la demanda total de
energia prevista al afio 2000.

Se prevé un importante incremento de la demanda
en el sector doméstico-comercial que, partiendo
de 352 Mite consumidas el afio 1990, se estima
alcance 1.387 Mte en el afio 2000.

Exceptuando la cogeneracién, el aumento de la
demanda de gas natural en procesos industriales
no va a experimentar un incremento significativo
debido a que en las zonas de mayor
concentracion industrial las redes de distribucién
estdn ya en operacién y las industrias de gran
consumo energético han adaptado ya sus
instalaciones y estan utilizandolo. El crecimiento
del consumo va a ser debido por una parte a la
saturacién de los puntos de consumo de las
grandes empresas y por otra a la generalizacion
de su uso en las pequefias y medianas empresas.

En el sector del transporte, estd prevista la
sustitucién de gaséleo en 100 vehiculos de la
flota de autobuses y otros vehiculos de servicio
piiblico por gas natural comprimido (GNC).

Tabla F-15
Previsiones de Demanda de Gas Natural al afio 2000

SECTOR USUARIOS CONSUMO
(Me) (%)
Produccion 5 7.200 36'6
. centrales térmicas (5.500) (28'0)
. plantas RSU (1.700) (8'6)
Transtormacidn 2 3.240 16°5
Industriat 5350 7.779 39'6
Terciario e 146.500 1.387 71
. doméstico (873) 4'5)
. servicios (514) {2'6)
Transporte 100 50 0'2
Demanda total 19.656 10070
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Se considera en esta prevision una demanda de
1.700 Mite/afio de gas natural en el proyecto de
tres plantas de aprovechamiento de los residuos
sélidos urbanos generados por la actividad
doméstica. Las plantas se ubicarfan en las dreas
del Gran Bilbao, Llanada Alavesa vy
Donostialdea, estimindose una potencia total
instalada de 143 MW, y en las que el gas se
emplearfa en la primera fase del ciclo (2/3
potencia) y los residuos urbanos en la segunda.

La cogeneraci6n, o produccién conjunta de
epergia eléctrica y calor, va a constituir la
aplicacién que mds va a incidir en el aumento de
la demanda de gas natural en el sector energético
¢ industrial, previéndose una demanda de 4.176
Mte, correspondiendo el 77% al sector de
transformacion de energias, y €l resto al conjunto
de las demas industrias.

Tabla F-16
Objetivos Sectoriales de Cogeneracion

con Gas Natural al afio 2000

SECTOR CONSUMO  DISTRIB.
{Mte ) (%)
Energético (D 3.240 770
Indusirial 936 22'3
Servicios 29 0'7
Demanda 4,205 1000
(1) Refino y coquerias
Inversiones

Tas inversiones previstas en infraestructura de
transporte y distribucién en el perfodo 1991-2000
considerado, son de 18.408 Mpts con el
siguiente reparto por sectores:

- Industrial 8.350 Mpts
- Doméstico-comercial 9.750 Mpts
- Transporte 300 Mpts
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Plan 1991-2000

Para la consecucién de los objetivos planteados,
las actuaciones al afio 2000 se centrardn
basicamente en:

-1 Mejora de la seguridad del Sistema Gasista
Vasco.

En el plazo resenado se prevé la gasificacion de
las zonas de Munguia y Guernica, desde un
ramal que arrancando de una futura Estacién de
Regulacion y Medida a construir en el término
municipal de Arrieta, se bifurcarfa en las dos
redes mencionadas.

El primero de los proyectos, ademés de cumplir
con el objetivo de gasificar la zona referida,
serviria de cierre de un gran anillo que englobaria
entre otras el area del Gran Bilbao, lo que le
concede un gran valor estratégico. Otra de las zo-
nas previsibles serfa el area de Zumaya-Zarauz la
cual arrancando de las instalaciones en operacion
de Azpeitia o Ustrbil, o de ambos puntos,
cerraria un anillo que representaria una impor-
tante mejora en la seguridad del suministro de
una amplia drea de consumo,

Otra actuacién realizable constituye la
prolongacion de las instalaciones existentes en
Renteria hacia San Sebastidn , lo que supondria
una segunda entrada de la red de gas natural con
destino a usos domeésticos y comerciales atendido
por DONOSTIGAS, as{ como la gasificacion de
las zonas industriales de este término municipal y
Astigarraga, concluyendo este proyecto en la red
de Hernani y cerrando un anillo que
comprenderfa las zonas de Hernani, Astigarraga,
San Sebastidn , Pasajes y Renteria,

Asimismo se contemplan los proyectos
destinados a dotar de otras entradas a Bilbao, que
refuercen la existente por Begofia, las correspon-
dientes a Basurto y Elorrieta.
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-2 Ampliacién de las Infraestructuras de
Distribucion,

Ademas de los proyectos expuestos se espera
acometer otros de menor envergadura pero que
servirdn para gasificar zonas que cada vez se
encuentren mas cerca de las instalaciones
existentes o futuras, acometiendo asi areas como
Andoain, Soraluze, Bedia, Lemona, Yurre,
Sopelana, Urduliz, Bermeo, Hondarribia,
Oyarzun, Urnieta, Marquina, Berango, Abanto y
Ciérvana, Villareal de Alava, Nanclares de Ia
Oca, Salvatierra, Legorreta y Elorrio.

-3 Prolongacion de la Red Bdsica de Transporte

En relacion con la red bdsica de transporte, se ha
considerado la prolongacién del gasoducto a las
Centrales Térmicas de Santurce, Burcefia y
Pasajes, e instalaciones de este tipo que necesiten
una potencia singular a una presion superior a la
de las redes de distribucién,

La figura F-1 muestra la situacion prevista de las
redes de gasoductos al 2000.
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F.4 Generacion Eléctrica

F.4.1 Sitwacion actual

En 1990 solo el 10'2% del abastecimiento de
Energia Eléctrica procedié de la produccién

interna mientras que este valor alcanzé el 462%
en 1982,

La cogeneracion y energia hidréulica aportaron
534 GWh y las centrales térmicas 716 GWh.

La capacidad de generacion térmica con 1.139
MW hubiera sido suficiente para cubrir el 50% de
la energia demandada, suponiendo un
funcionamiento de 5.000 horas/afio.

La politica de explotacién unificada del sistema
eléctrico, y en menor medida los problemas
ambientales debidos al emplazamiento y tipo de
combustibles empleados, condicionaron su baja
utilizacion.

F.4.2 Potenciales

Las posibilidades de incremento de la generacién
autoctona en el Pais Vasco se centran en:

- Incremento de Ja produccién hidroeléctrica
(minthidrdulica).

- Utilizacién de la biomasa.
- Cogeneracion.

- Mejor utilizacién o nuveva instalacién de
capacidad de generacion,

Los potenciales de las energias renovables va han
sido analizados en el capitulo referente a los
recursos autoctonos y los de cogeneracién en el
correspondiente a la eficiencia energética.

El incremento de generacion en centrales térmicas
contempla por una parte la utilizacién de las
instalaciones existentes con transformaciones a
instalaciones de mejor rendimiento (ciclo
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combinado), importante utilizacién del gas
natural y nueva capacidad en instalaciones de
ciclo combinado de Gas Natural v Gas Natural-
Residuos Sélidos Urbanos.

F.4.3 Objetivos 2000

En funcién de los potenciales se han fijado los
siguientes objetivos:

-1 Incremento de la cogeneracidén alcanzando la
energia eléctrica de este origen el 12'7% del
abastecimiento, similar al existente en
diversos pafses europeos y al objetivo
propuesto por la CE del 10%.

-2 Incremento de la produccion hidroeléctrica
hasta el 3'7%.

-3 Qeneracidn en centrales térmicas méis
eficientes y con energias mds limpias del
25'9% del consumo.

-4 Alcanzar una produccién autdctona en el afio
2000 del 42'3% frente al 10'2% de 1990.

-3 Mejorar las condiciones de suministro por la
proximidad produccién-consumo.

-6 Disminuir pérdidas en transporte.

F.4.4 Plan 1991-2000
Las actuaciones previstas son las siguientes:

-1 Cogeneracion: alcanzar un total de 41
instalaciones (turbinas de vapor, turbinas de
gas, turbinas de gas ciclo combinado y motor
alternativo) con 336 MW de potencia
conjunta.

-2 Alcanzar una potencia de 776 MW en
centrales y minicentrales hidroeléctricas.

-3 Transformacién de la Central Térmica de
Burceiia a ciclo combinado con gas natural y
202 MW,
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Mantenimiento de la potencia y utilizacién de
la central de Pasajes con consumo de carbén
de bajo contenido en azufre y posible
consumo de gas natural.

Adecuacion a multicombustible gas natural-
fueldleo de la Central Santurce IL

Instalacion de una capacidad de generacion de
375 MW en ciclo combinado, utilizando gas
natural.

Constraccion de tres plantas térmicas de ciclo
combinado con utilizacién de biomasa
(residuos so6lidos urbanos) y gas natural, con
una potencia instalada conjunta de 143 MW,

Aprovechamiento en diversas instalaciones de
biogds procedente de residuos sélidos
urbanos y ganaderos: 4-6 MW,

En el anexo G.1 se puede encontrar una
informacién mas detallada y en el anexo G.2 las
implicaciones de estos objetivos en el consumo y
necesidades de suministro de gas natural.

Estrategia 2000
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F.5 Inversiones y otras medidas

En este apartado se incluyen de forma sumarizada
las inversiones totales previstas, las ayudas que
podrian ser de aplicacion y otras medidas
necesarias.

F.5.1 Inversiones Requeridas

La tabla F-17 recoge las inversiones necesarias
para el logro de los objetivos planteados y 1a tabla
F-18 muestra una estimacion de la distribucién
por empresas, entidades e instituciones y
particulares del esfuerzo inversor previsto.

F.5.2 Incentivacion

Segtn los programas de ayudas vigentes a nivel
comunitario, estatal y autonémico se pueden
hacer las previsiones, indicadas en la tabla F-19,
Se han considerado tanto las ayudas procedentes
de programas energéticos, como aquellas
aplicables por mejora ambiental o las
conseguibles por mejora de las infraestructuras e
interconexiones energéticas en el dmbito del
mercado dnico.
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Para un global de inversidén de 279.910 a
314.110 Mpts. las ayudas alcanzarian entre
19.938 y 20.878 Mpts, un 7% de la inversién.

F.5.3  Sensibilizacion, Formacién e

Informacion

Para alcanzar los objetivos planteados se
considera necesario mantener el esfuerzo
desarrollado en la década pasada realizado por el
Grupo EVE con la colaboracién de Empresas, e
Instituciones, Centros de Ensefianza, Medios de
Comunicacién... La formacion a todos los
niveles, la informacién al dia sobre todos los
aspectos ligados a la energia (tecnologias
aplicables, usos alternativos de energias,
asistencia técnica, medio ambiente, etc.) y la
continua e insistente sensibilizacidn, suponen el
catalizador de gran parte de las decisiones que
afectan a los objetivos planteados.
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Tabla F-17
Plan 1991-2000. Inversiones {Mpts)

EFICIENCIA ENERGETICA 67.700
INDUSTRIA 60.000
’ . Ahorro 24.190
. Cogeneracion 35.810
TRANSPORTE 3.700
" RESIDENCIAL Y SERVICIOS 4.000
. Ahorro 3.500
. Cogeneracion 500
RECURSOS AUTOCTONOS 49.310/79.810
HIDROCARBUROS 15.300/45.800 (9
MINIHIDRAULICA 2.600
SOLAR/EOLICA 610
BIOMASA 30.350
GEOTERMIA 450
GAS NATURAL 39.400 / 43.100

REDES DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION INDUSTRIAL 8.350
TRANSFORMACION NUEVOS USUARIOS INDUSTRIALES  1.900

REDES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL Y SERVICIOS 9.750
TRANSF.INSTALACIONES RESIDENCIAL Y SERVICIOS 4.200
INTRODUCCION AL SECTOR TRANSPORTE 300
PLANTA DE REGASIFICACION 13.900/14.600 (™)
CONEXION CON GASODUCTOS EUROPEOS 100074000 (™
ENERGIA ELECTRICA 73.500
INFRAESTRUCTURA (REDES, ESTACIONES, ETC.) 25.000
TRANSFORMACION DE CENTRALES TERMICAS/
NUEVAS INSTALACIONES DE GENERACION 48.500
REFINOG 50.000
MEJORA CALIDAD DE PRODUCTOS 20.000
ADAPTACIONES DE LA ESTRUC, DE PRODUCCION 20.000
MEJORAS MEDIOAMBIENTALES Y TECNOLOGICAS 10.000
TOTAL 279.910 / 314.110

("y  Programa A (Albatros y exploracién) o Programa B ( Albatros, exploracién y nuevos
desarrollos en tierra).

{(*") Planta de Regasificacién con capacidades de suministro de 12.000 6 18.000 Mie/afio.

(") Conexiéa Iréin-Bidart 6 Irin-Lacq.
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Tubla F-I18
Plan 1991-2000. Distribucion de Inversiones

CONCEPTO INVERSION Mpts ORGANISMOS

Eficiencia en 1a Industeia 60.000 Empresas consumidoras
Posible participacion del sector eléc-
trico en los proyvectos de cogeneracién

Eficiencia en el Transporte 3.7700 Empresas de transporte
Sector naval - Particulares
Eficiencia en el sector 4.000 Comunidades de vecinos v particulares
Residencial y Servicios Edificios comerciales y de oficinas
Edificios Piblicos
Hidrocarburos 15.300/45.800 REPSOL. EXPLORACION

BIDROCARBUROS DE EUSKADI
Compafilas Internacionales

Minihidraulica 2.600 Iniciativa privada
Ayuntamientos-EVE en minicentrales
municipales

Solar/Edlica 610 Tniciativa privada
Parque Edélico: Emp. privadas-EVE

Biomasa 30.350 Biogés: Ayuntamientos-EVE
Plantas RSU/Gas : Administraciones
Publicas-IBERDROLA-Emp.privadas

Geotermia 450 EVE

Redes de fransporte y distribucién 8.350 GAS DE EUSKADI, esencialmente

industrial de gas natural

Transformaciones mdustriales a gas natural 1.900 Empresas consumidoras

Redes de distribucidn de gas natural 9.750 NATURGAS, DONOSTIGAS,

en los sectores residencial y servicios BILBOGAS y GASNALSA, esenc.

Transformaciones ¢ instalaciones residen-

ciales y de servicios a gas natural 4.200 Usnarios

Uso de gas natural en el transporte 300 Empresas de transporte piblico, esenc.

Planta de regasificacion 13.900/14.600 EVE-Administraciones Piblicas, otras
Empresas Gasistas, BERDROLA

Conexion con gaseductos 1.000/4.000 GAS DE EUSKADI

Europeos Empresas Gasistas exteriores

Infraestructura eléctrica 25.000 IBERDROLA

{Redes, estaciones, etc.)

Transformacién centrales/ Nuevas 48.500 IBERDRGOLA

instalaciones de generacion. Nuevos generadores independientes

Refino 30.000 PETRONOR .
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Tabla F-19
Plan 1991-2000)

Estrategia 2000

Previsiones de Incentivacion de las diferentes Administraciones Piihlicas v Programas (%)

% Ayudas Mpts.
Eficiencia:  Industria 10% 6.000
Transporte 20% 740
Residencial y Servicios 20% 300
Minthidraulica 15% 390
Solar/Edlica 30% 183
Biomasa; Biogds/Res.Madera 30% 360
RSU/Gas Natural 20% 3.800
Geotermia 30% 135
Distribueion industrial y - 1.000
doméstico-comercial
Transformaciones en instalaciones residenciales
y de servicios a gas natural 30% 1.260
Introduccion del Gas Natural 30% 90
en el sector transporte
Planta de regasificacion 20% 2.780/2.920
Conexién con gasoductos europeos 30% 300/1.200

TOTAL

19.938/26.878

(") Las ayudas consideradas se han establecido de acuerdo con los criterios y programas de las
Administraciones Priblicas Comunitarias, Estatales y Autonomicas. Se han tenido en cuenta ayudas
especificas para ¢l drea energética y de otras dreas donde tienen cabida ciertos proyectos energéticos
(infraestructuras, investigacion y desarrcito, medioambiente, ete.).
Los porcentajes indicados deben entenderse come valores medios.
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La Generacion Eléctrica

G.1 La Generacion Eléctrica

G.1.1 Generacion y Demanda en 1990

El consumo total de energia eléctrica en el Pais
Vasco, en el aiio 1990, incluida la energia de este
tipo consumida en los procesos de
transformacién energética y las pérdidas de
transporte y distribucidén, se ha elevado a los
12.260 GWh y una demanda de potencia punta
de 2.300 MW.

El abastecimiento por tipo de procedencia de esta
demanda total, tal y como se presenta en la tabla
G.1-1, pone de manifiesto la gran dependencia
exterior (89'8%) que ¢l Pafs Vasco tiene para este
tipo de energia.

Tabla G.1-1
Abastecimiento de Energia Eléctrica 1990

FUENTE DE E.CONSUMIDA  PARTICIP.
PROCEDENCIA (GWh) (%)
Importacion 11.010 898
C.térmicas 716 5'8
Cogeneracitén 369 3'0
Hidrdulica 165 1'4
TOTAL 12.260 100'0

Analizando mas detalladamente la procedencia de
fa produccién de energfa eléctrica local, en el afo
1990 existian instaladas cuatro centrales
termoeléctricas convencionales que con una
potencia total de 1.139 MW produjeron 716
GWh, con una utilizacién de 630 horas a plena
potencia. La tabla G.1-2 recoge de forma
detallada la utilizacién y produccion de cada
instalacion.
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Tabla G.1-2
Centrales Térmicas 1990

CENTRAL POTENCIA PRODUCCION COMBUSTIBLE
(MW) (GWh) UTILIZADO
SANTURCEI 525 60 Fueldleo
SANTURCE 345 - -
PASAJES 207 656 Carbon fmport.
BURCENA 62 - -
TOTAL 1.139 716

La cogeneracidn con una potencia total instalada
en 1990 de 86'1 MW ha participado en un 3'0%
en la produccién de energia eléctrica, segin el
desglose que se indica en la tabla G.1-3.

Tabla G.1-3
Instalaciones de Cogeneracion 1990

' POTENCIA

TIPODE - Ne
INSTALACION - UNIDADES (MW)
Turbina de vapor 9 55'4
Turbina de gas 2 14'5
Turbina gas ciclo comb. 1 15'7
Motor altern. I 0’5
TOTAL 13 86'1
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La produccién hidraulica se fundamenta en la
explotacion de las centrales hidroeléctricas de
Barazar (84'4 MW) y Sobrén (28'8 MW), v de
centrales minihidraulicas, representando en
conjunto el 1'4% del consumo de electricidad del
Pais Vasco.

Como se ha mencionado, una gran parte del
abastecimiento se cubre con las importaciones
existiendo lineas de alta tensién que unen la red
eléctrica vasca con Francia y con el resto del
Estado. Las interconexiones a las subestaciones
de Hernani (linea de 400 kV) v Arkale (220 kV)
desde Francia, y las lineas de 400 kV y 220 kV
que enlazan con el resto del Hstado las
subestaciones de Giiefies, Itxaso y Gamarra, son
las principales redes de conexién externa,

.1.2 Potenciales de Generacion 2000

La demanda de energia eléctrica al afio 2000,
incluidos los consumos de sector de
transformacion energética y las pérdidas de
transporte y distribucién, se considera que
alcance los 17.336 GWh en el escenario
planteado como mads previsible. El abastecimiento
de esta energfa, tal y como se presenta en la tabla
G.1-4 se espera que provenga del exterior
dnicamente en un 57'7%.

Tabla G.1-4
Abastecimiento de Energia Eléctrica 2000

FUENTEDE E.CONSUMIDA  PARTICIP.
PROCEDENCIA (GWH) (%)
Importacidn 9.995 577
C. Térmicas 4.480 25'9
Cogeneracién 2.197 1277
Hidrdulica 644 3'7

TOTAL 17.336 100'0

La Generacion Eléctrica

La consecucidn de estos objetivos se define a
través de las siguientes actuaciones.

Centrales térmicas

- Transformacién de la central térmica de
Burceiia a ciclo combinado de gas natural
con una potencia de 202 MW, 140 MW
adicionales a los ya existentes, lo que
supondria una inversion de 14.000 Mpts.

- Mantenimiento de la potencia instalada en la
central de Pasajes con consumo de carbon
importado, de bajo contenido en azufre,
similar al de 1990 sin descartarse algiin
consumo de gas natural.

- Mantenimiento de Santurce I en situacidén
de reserva utilizando, en caso hipotético de
funcionamiento, fueldleo de bajo indice de
azufre,

- Mantenimiento de Santurce 1I en situacion
de reserva con consumo de fueldleo de bajo
indice de azufre, existiendo la posibilidad
de transformacién a multicombustible gas
natural-fueléleo con una imversién estimada
de 2.500 Mpts.

- Construccion de un nuevo grupo de ciclo
combinado de gas natural (Santurce II1)
con una potencia de 375 MW, para lo que
se requerird una inversién de 32.000 Mpts.

- Construccién de 3 plantas térmicas de ciclo
combinade con consumo de residuos
solidos urbanos (1/3) y gas natural (2/3), v
una potencia total instalada de 143 MW e
inversiones de 29.000 Mpts.

- Aprovechamiento, en diversas instala-
ciones, de biogds de RSU y de residuos
ganaderos con una potencia total instalada
entre 4 y 6 MW y 600 Mpts. de inversion.




La Generacion Eléctrica

Cogeneracion

- Importantes aumentos, tanto en el niimero
de instalaciones como en la potencia total
instalada respecto al afio 1990. La
instalaciéon de turbinas de gas, con el
consiguiente aumento en ¢l consumo de gas
natural, y el hecho de aumentar la potencia
en el periodo de tiempo considerado en
249'9 MW son los puntos més destacables.

En la tabla G.1-5 se presentan, por tipo de
instalacion, los datos de mas interés.

Tabla G.1-5
Instalaciones de cogeneracion 2000

TIPO DE N° POTENCIA
INSTALACIONES UNIDADES (MW)

Turbinas de vapor 12 80'8
Turbinas de gas 20 218'0
Turbinas gas ciclocomb, 5 34'4
Motor alernativo 2 2'8

TOTAL 39 336'0

Destacar, en este sentido, que la implantacién
de la cogeneracién en el sector de
transformacion energética representa el 61'5%
del total de energia eléctrica generada.
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Hidraulica

- Mantenimiento de la explotacién de las
centrales hidroeléctricas (Barazar y Sobrén)
y mayor aprovechamiento de la
minihidraulica, pasando de los 62'6 MW en
el afio 1990 a los 77'6 MW del afio 2000,
lo que supondria una inversion de 2.600
Mpts.

G.1.3 Infraestructura Eléctrica 2000

La capacidad de la red eléctrica actual de
alimentacién alcanzard la saturacién en los
préximos afios en diversas subestaciones
(Giiefies, Ortuella, Basauri) en Bizkaia, asf como
en varias instalaciones de Gipuzkoa y problemas
puntuales en Araba.

Para solventar dichos problemas se prevén un
conjunto de instalaciones que totalizan
inversiones de 25.000 Mpts. entre las que
destacan:

3 nuevas subestaciones de transformacion a
400/130 XV en Bizkaia,

1

- 8 nuevas subestaciones con transformacion a
30 kV en los tres territorios historicos.

- Linea de 400 kV Penagos-Giiefies-Itxaso.
- Anillo a 220 kV en Gasteiz.

- Reforzamientos y derivaciones necesarias en
1as lineas existentes,
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El Gas Natural

(.2. Kl Gas Natural

G.2.1 La Utilizacion del Gas
Natoral en Ia Generacién
Eléctrica

Implicaciones en el consumo total de gas
natural

El empleo de gas natural para generacién eléctrica
va a experimentar un gran impulso en el periodo
1990-2000 con una demanda anual esperada de
11.405 Mte, con el siguiente desglose sectorial :

- Centrales Térmicas : 5.500
- Plantas Residuos Urbanos-

Gas Natural : 1.700
- Refino : 3.165
- Coquerias : 75
- Resto industria : 936
- Servicios: 29
Instalaciones

Centrales Térmicas

En cuanto a las posibilidades de conversion a
ciclo combinado de las Centrales Térmicas, los
planes de IBERDROLA estdn orientados a
conseguir un mayor aprovechamiento de las cen-
trales existentes, y a una mayor diversificacion de
las fuentes de energia primaria mediante la
utilizacién del gas natural en procesos de més
alto rendimiento , como es el ciclo combinado.
Las actuaciones previstas en lo concerniente al
uso del gas natural consistirian en:

- Central Térmica de Burcefia
Se transformaria en una de ciclo combinado

utilizando gas natural. Aumentaria su potencia de
62 a202 MW.
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- Santurce 2

Se contempla la posibilidad de transformarla a
multicombustible gas-fuel6leo. La potencia actual
es de 525 MW.

. Santurce 3

Construccién de un nuevo grupo de cicle
combinado de una potencia de 375 MW cuyo
anico combustible seria el gas natural.

Estas medidas supondrian un consumo de 5.500
Mte/afio de gas natural en Centrales Térmicas.

Plantas de Residuos Solideos Urbanos

La instalacién de 3 plantas termoeléctricas de
ciclo combinado de residuos-gas mnatural
supondria un consumo de 1.700 Mte/afio.

Cogeneracion con Turbinas de Gas en el sector
del refino

Las refinerias representan un tipo de industria de
una gran capacidad de instalacién de sistemas de
cogeneracién debido a la gran cantidad de vapor
que se precisa para su proceso productivo asi
como su gran demanda eléctrica, suponiendo un
ahorro significativo en los costes energéticos al
producir la energfa eléctrica y el vapor de forma
mucho més eficiente.

Los proyectos en la refineria de PETRONOR
contemplan Ia instalacion de 4 turbinas de 38 MW
de potencia unitaria. La primera de ellas que se
halla ya en periodo constructivo se alimentaria
béasicamente de fuel-gas obtenido del proceso de
la planta, con aportacion de gas natural como
combustible complementario. Otras tres turbinas
restantes se alimentarian exclusivamente de gas
natural y su implantacion estd fuertemente
condicionada por la garantia de suministro.
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Se estima que el consumo de las tres turbinas
totalizaria 3.165 Mte/ailo de gas natural.

Cogeneracion Industrial

Las previsiones de demanda de gas natural para
cogeneracién industrial, incluido el sector
Coquerias, se cifran en 1.011 Mte/afio el afio
2000 con una potencia instalada de 98 MW,

Ademds del ahorre energético y- el -ahorro
econémico derivado, la cogeneracién con gas
natural tiene especial relevancia en la mejora del
ambiente atmosférico va que se necesita una
cantidad de energia primaria menor para producir
la misma cantidad de energia ttil y el gas natural
es, ademas, un combustible menos contaminante
que los empleados en los sistemas conven-
cionales.

Asimismo la cogeneracion aporta una serie de
ventajas para el industrial ya que obtiene un
ahorro econdmico y una independencia de sumi-
nistro de energia eléctrica exterior que en
determinados procesos es de vital importancia
garantizando la continuidad del suministro, al
poder interconectar la planta en paralelo con la red
eléctrica.

G.2.2 Garaniia de Suministro e

Infraestructuras

Infraestructura de gasoductos y
capacidades

El gas natural a través del gasoducto Barcelona-
Aragon- Pais Vasco llegd a la CAPV el afio 1980.
La llegada a Vitoria-Gasteiz se produjo en Junio
de ese mismo afio, comenzando ENAGAS su
distribucién para usos industriales y
GASNALSA la correspondiente al sector
doméstico-comercial. Ese mismo afio fue
descubierto el yacimiento Gaviota cuyas reservas
se cifraron en 12 109 Nm?, comenzando su pro-
duccion en 1986,

El Gas Natural

El 22 de Marzo v el 5 de Octubre de 1982 fueron
suscritos sendos acuerdos entre el Gobierno del
Estado y el Gobierno Vasco relativos al
desarrollo del gas natural dentro del Pais Vasco a
través de sociedades constituidas por el Gobierno
Vasco.

Dentro de los acuerdos se inclufa que la
SOCIEDAD DE GAS DE EUSKADI, se en-
cargarfa de la distribucién de gas natural al sector
industrial salvo donde ya estaban en operacidn las

- redes de ENAGAS. Consecuentemente, dado que

ENAGAS habia construido los tramos de gaso-
ducto Zambrana-Bergara en tuberfa de 30" de
didmetro y de 75 km de longitud, vy Bergara-
Arrigorriaga en 24" a través de 50 km ,y distri-
buia gas en las redes correspondientes al cinturdén
industrial de Vitoria-Gasteiz y Basauri, SGE
asumia la construccion y transporte en los tramos
de gasoducto Bergara-Irin y Arrigorriaga-
Santurce, los dos en 16" completando entre
ambos 113 km, asi como la distribucién y
comercializacion en el sector industrial,

El afio 1990 1la SOCIEDAD DE GAS DE
EUSKADI culmind la construccién del gasoducto
Bergara-Irtin con la puesta en gas del tramo
Renteria-Irin.

La mfraestructura de transporte se completa con
el tramo de gasoducto propiedad de ENAGAS
que une el yacimiento Gaviota con la red de
gasoductos en Lemona mediante tuberia de 16" y
32 km de longitud. Toda la red estd construida
con capacidad para operar a 72 bar de presién
(ver Figura G.2-1).

En Diciembre de 1987, el EVE, a fin de
suministrar gas al sector doméstico-comercial
constituye NATURGAS, y en Febrero de 1990,
DONOSTIGAS comienza a sustituir las naftas
por gas natural como materia prima.

Por tanto y tal como se ha expuesto
anteriormente, la infraestructura de transporte del
Pais Vasco se basa fundamentalmente en dos
ejes, uno que enlaza Santurce con Irdn (frontera)
y un segundo eje que entronca con el anterior en
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El Gas Natural
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Bergara y pasando por Vitoria-Gasteiz sale de la
Comunidad por la localidad alavesa de Zambrana,

A partir de la red de gasoductos de transporte y
con el fin de adecuar su presion (72 bar) a la de
distribucién (16 bar) operan 14 Estaciones de
Regulacion v Medida perteneciendo a ENAGAS,
las de Vitoria, Arrasate, Bergara y Arrigorriaga y
ala SOCIEDAD DE GAS DE EUSKADI las de
Legazpia, Beasain, Zaldibia, Alzo, Tolosa,
Billabona, Hernani, Renteria, Durango y
Baricaldo. Asimismo estratégicamente
distribuidas existen otras posiciones de vélvulas
en prevision de que fueran requeridas otras tantas
E.R.M.({figura G.2-2).

Desde estas redes se suministra directamente el
gas a los consumidores industriales v nacen
previa reduccidn de la presion hasta 4 bar las
redes de distribucién doméstico-comercial.

Las Estaciones de Regulacién y Medida y la
infraestructura de distribucién, han sido
dimensionadas en funcion de los consumos
previstos en las zonas de influencia de las redes
tanto de los consumos industriales como de los
doméstico-comerciales futuros, y son perfecta-
mente capaces de responder a la demanda pre-
vista. Las mediciones efectuadas durante el afio
1991 han registrado unos consumos cuyos
méximos han supuesto un indice de ocupacién
del 46%.

La capacidad de la red de distribucién no
contempla los consumos previstos debidos a
generacion eléctrica en ciclo combinado en
centrales térmicas y la cogeneracién del sector
refino que precisarfan de una presién de
suministro superior a 16 bar y por tanfo serfa
necesario que fueran suministrados directamente
desde el gasoducto. '

-

Origen del suministro

El abastecimiento al sistema gasista del Estado lo
realiza actualmente ENAGAS. Exceptuando el
suministro que tiene su origen en el yacimiento
Gaviota, que el aflo 1990 supuso el 23% del con-
sumo estatal, todo el abastecimiento se realiza a
través de gas importado por medio de buques

El Gas Natural

metaneros que en forma de G.N.L. lo transportan
desde su origen, Argelia o Libia, para su
almacenamiento y posterior regasificacién y emi-
sién a las plantas de Barcelona, Huelva y
Cartagena.

La evolucién de los aprovisionamientos en los
ultimos afios ha sido la siguiente.

Tabla G2-1
Suministro al Sistema Estatal de Gas Natural

ANO 1986 1988 1990
Mte % Mte % Mt %

Estado 3.608 125 9.011 22,0 13.642 230
Argelia 15.635 54,3 22017 53,7 31.571 53,5
Libia 9.569 33,2 9.941 24,3 13914 23,5

La concentracion de las importaciones en los dos
pafses citados, con particulares situaciones
politicas, unido a la existencia de una sola
conexion del Pafs Vasco con la red estatal de
gasoductos no garantiza de forma adecuada el
suministro a medio plazo al quedar en "cola de
red" en el momento que se agote el yacimiento
Gaviota.

Por otra parte el futuro previsto en el PEN da
mayor importancia a los suministros de Argelia
en contra de la deseable diversificacién
recomendada por diversas organizaciones-como
la Agencia Internacional de la Energfa.

Ademas, el trazado del gasoducto magrebi que
enlazaria el Norte de Africa con el Sistema de
Gasoductos Europeos, discurre alejado del Pais
Vasco y no mejora la situacion aludida de "cola
de red", siendo mds preocupante en el futuro
dado el incremento de consumo de gas natural
previsto.

Situacién previsible

Segtin lo indicado anteriormente el indice méximo
de ocupacion de las E.R.M. e infraestructura de
distribucién durante el afio 1991 ha alcanzado el
46%. Estimando que la demanda de consumo en
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el dmbito analizado pueda alcanzar en los
proximos diez aftos como maximo un 162% del
habido en el afo 1991, se llegaria a un nivel de
ocupacion de la infraestructura de distribucion del
75%, porcentaje todavia lejano al de saturacion.

Si a los consumos analizados se afiadieran los
debidos a generacidén eléctrica por ciclo
combinado en las Centrales Térmicas de
Santurce, Burcefia , asi como el previsto en el
sector refino, que deberfa realizarse
necesariamente desde el gasoducto, se duplicaria
el caudal méximo demandado el afio 1991 e
incidirfa de forma muy importante en la capacidad
de transporte futura,

Al analizar esta hipdtesis y realizar los cdlculos de
capacidad de transporte del gasoducto tomando
como punto de alimentacion el mds desfavorable,
que es el de la frontera de Irtn frente a las otras
dos opciones posibles de la planta de regasifica-
¢idn y Zambrana, se comprueba que instalando
una estacién de compresion en un punto
intermedio del eje Bergara-Irtin, cumpliéndose la
condicién de disponer del caudal necesario en
frontera, el gasoducto es capaz de abastecer los
consumos previstos en el afio 2000, tanto por la
evolucion de los consumos industrial y
doméstico-comercial como el demandado para
generacidn eléctrica.

Alternativas de origen y acceso a los
suministros. Conexion con Francia y
Planta de Regasificacién

Dada la significativa y creciente participacion del
gas natural en los balances energéticos del Pais
Vasco asi como la importancia estratégica que
algunas de las aplicaciones tienen, resulta
necesario adoptar las oportunas medidas para
garantizar en el futuro el abastecimiento mediante
la diversificacién de las fuentes, procurando
evitar cualquier posibilidad de falta de suministro.

La situacién geogréfica de la Comunidad
Auténoma permite barajar varias opciones de
acceso a los suministros ya sea mediante la
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conexién por gasoducto o a través de transporte
maritimo de G.N.L.

El suministro por gasoducto plantea a su vez dos
alternativas, una mediante la actual conexién con
ENAGAS y otra a través de la conexion con el
sistema de transporte europeo conectando con el
gasoducto de la SOCIETE NATIONALE DE
GAZ DU SUD-OUEST (SNGSO), a través de la
frontera de Irin.

La conexidn con el gasoducto de ENAGAS
representa un punto de alimentacién bien
equilibrado en el conjunto de la infraestructura de
transporte del Pais Vasco y de gran capacidad de
transporte, al tener 30" de didmetro, pero con la
gran componente de riesgo que supone quedar en
una posicién de "cola de red" de un sistema cuya
fuente de alimentacién, hoy por hoy, estd a mds
de 500 km de distancia, lo que reduce
considerablemente la fiabilidad del suministro
haciéndolo inaceptable como dnico punto de
abastecimiento teniendo en cuenta el volumen y
las caracterfsticas del consumo previsto.

La entrada de Iran es el enlace donde Ia capacidad
de transporte del gasoducto es menor ya que su
didmetro es de 16" pero que a pesar de ello y tal
como se ha indicado anteriormente es capaz de
alimentar, con la ayuda de una planta de
compresion, a la totalidad de la demanda prevista
en el afio 2000.

Asimismo esta conexidn permitiria el acceso al
mercado del gas de distintos origenes con la
integracién en la red europea de transporte y
posibilitaria, ademas, el intercambio de gas va
que podria circular en ambos sentidos a través del
gasoducto suponiendo una cobertura a la
situacién de fondo de saco tanto del Pafs Vasco
como de la regién de Aquitania, posicion a la que
el préximo declinar del yacimiento de Lacq, le
conducird.

El entronque con el gasoducto de la SNGSO
podria realizarse en la zona de Lacq, distante
alrededor de 80 km de Irtin donde la tuberia tiene
un didmetro de 24" o en Bidart, a 20 km de Irdn,
en funcion del caudal que fuera preciso deman-

:
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dar, suponiendo en ambos casos un relativo bajo
coste de inversion, comparado con la conexién
Calahorra-Lacq.

Una tercera posibilidad de aprovisionamiento es
mediante transporte marftimo que conllevaria una
planta de recepcién, almacenamiento vy
regasificacion en el Puerto de Bilbao.

Esta opcién representa la més interesante
aportacion de gas al sistema de transporte, debido
a que fundamentalmente en el drea de influencia
del Gran Bilbao se concentra mds del 52% de las
expectativas de consumo, lo que supondria
descargar al sistema en el primer tramo de
gasoducto de este porcentaje de consumo, per-
mitiendo de esa forma, con un adecuado
dimensionamiento de la planta, transportar im-
portantes cantidades de gas fuera de la
Comunidad a través de las conexiones de
Zambrana y de la frontera de Trin.

Ademids de reforzar la seguridad de
abastecimiento, esta opcién permitirfa diversificar
su origen, posibilitando el acceso a otros
mercados, y posibles almacenamientos.

Como se ha indicado en el parrafo anterior la
capacidad de transporte del gasoducto si el gas se
emitiera desde el extremo donde previsiblemente
se ubicaria la planta, excederfa la maxima
demanda posible de gas en el Pafs Vasco, por lo
que existiria una capacidad de exportacién que
posibilitaria el que en su construccidn y operacion
pudieran participar otras entidades interesadas
bien del sector publico como privado y tanto
estatales como del exterior.

G.2.3 Inversiones

Las inversiones previstas en infraestructura se
pueden desglosar en:

-1 Infraestructura de transporte y distribucién
en el sector industrial.

-2 Infraestructura de distribucién en el sector
domeéstico-comercial,
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-3 Vehiculos ptiblicos a gas natural.

-4 Conexién con la red de gasoductos
europeos.

-5  Planta de regasificacion.

-6 Transformacién de 1instalaciones de
usuarios.

Estas previsiones se han realizado en moneda
constante del afio 1991.

Infraestructura de transporte y
distribucion en el sector industrial

Gasoducto de transporte

Ampliacién del gasoducto en 10'S km en tuberia
de 8" y 16" de didmetro: 570 Mpts.

Redes de distribucion
- Tuberia de acero

Se prevé la construccion de 250 km de redes de
distribucion de didmetros de 4" hasta 12" capaces

de operar a 16 bar: 7000 Mpts.
- Tuberfa de polietileno
Presion de disefio 4 bar
Loengitud prevista 16,6 km: 280 Mpts.

Estaciones de Regulacion y Medida

Se prevé la construccion de 5 nuevas E.R.M. que
partiendo de la presién de transporte (72 bar)
reduzcan la misma hasta la de distribucion (16
bar),

Se contempla la instalacién de 7 E.R.M. con
objeto de reducir la presién de 16 bar a 4 bar.

Asimismo la construccion de la red de
distribucién que llevarfa el gas a Salvatierra
conlleva la instalacién de una ER.M.
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El coste estimado de estas
inversiones se cifra en: 500 Mpts.

Inversiones totales: 8350 Mpts.

Infraestructura de distribucion en el
sector doméstico-comercial

Las inversiones previstas en infraestructura de
distribucion en el sector doméstico-comercial
totalizan 9.750 Mpts, resultado de 1a suma de las
inversiones de BILBOGAS, DONOSTIGAS,
GASNALSA y NATURGAS, esencialmente.

Vehiculos pablicos a gas natural

Las inversiones previstas con objeto de sustituir
el gaséleo por gas natural como combustible en
100 vehiculos de servicio piblico se estiman en
300 Mpts,

Conexion con la red de gasoductos
europeos

Uno de los ejes de la red de gasoductos que
componen la infraestructura de transporte de gas
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natural del Pais Vasco, el Santurce-Irtn, tiene su
terminacidn practicamente en la frontera con
tuberfa de 16" de didgmetro.

Asimismo los gasoductos de SNGSO,
conectados al sistema de gasoductos europeos,
llegan hasta Lacq, poblacién distante 80 km de
Irtn, con un didmetro de 24" y hasta Bayona con
16" encontrandose actualmente en construccion el
tramo Bayona-Bidart en tuberia de 16",

La conexi6n Irdn-Lacq podria suponer un costo
de 4.000 Mpts y la de la otra alternativa Irtn-
Bidart 1.000 Mpts.

Planta de regasificacion

Se han realizado estudios de plantas de
regasificacién de distinto tamafio Hlegandose a la
conclusion de que la decision debiera centrarse
unicamente en plantas de dos capacidades de
emision, suficientes ambas para abastecer como
minimo el 60% del mercado potencial total:

Figura G.2-3 Tramo de Gasoducto en construccion de Gas de Euskadi




El Gas Natural

- Una con una capacidad de 12.000 Mte/afio que
supondria una inversién de 13.900 Mpts.

- Oftra con capacidad de emisién de 18.000
Mte/afio, ascendiendo la inversion requerida a
14.600 Mpts.

Instalaciones de usuarios

Las inversiones previstas en transformacion de
instalaciones industriales se estiman en 1.900
Mpts.

La adaptacidén y nuevas instalaciones de los
usuarios domésticos y comerciales no
contemplados en los Programas de Eficiencia
Energética totalizarian 4.200 Mpts.

Tabla G.2-2
Resumen de Inversiones
Gas Natural al aiio 2000
U=Mpts
- Infraestructura de transporte v
distribucién en el sector industrial 8.350
- Infraestructura de distribucion
en el sector doméstico-comercial 9.750
- Autobuses pablicos a gas
natural 300
- Conexidn con la red europea
de gasoductos 1.000-4.000
- Planta de regasificacion 13.900-14.600
- Instalaciones de usuarios :
industriales 1.900
- Instalaciones de usuarios
domeésticos y comerciales 4.200
TOTAL Inversion Méxima 390.400

TOTAL Inversién Minima 43.100
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G.3. La Energia en el Transporte

G.3.1 La incidencia en la dependencia
del petroleo

En 1990 el sector transporte representé el 22'5%
del consumo final de energia y el 59'8% del
consumo de productos petroliferos en usos
finales, previéndose que pase a representar el
24'1% del consumo de energfa final en el afio
2.000.

El consumo de dicho sector, en 1990, fue de 911
kiep, presentando la distribucidn siguiente :

- Carretera 01%
- Navegacién 4%
- Aire 3%
- Ferrocarril 2%

En navegacién no estd incluido el consumo
correspondiente a la flota pesquera, que ascendid
a cast 57 ktep, y que estdn imputadas al sector
agricultura-pesca.

En unidades monetarias, la factura anual
correspondiente se elevé a mas de 75.385 MPts,
que supuso el 76% de la factura relativa a
derivados del petréleo.

En el estado espafiol, el sector transporte
represent6 el 42% del consumo final de energia y
el 65% del consumo de productos petroliferos en
usos finales,

El consumo de este sector fue de 21.398
ktep/afio, presentando la distribucion siguiente :

- Carretera T9%
- Navegacidn 8%
- Aéreo 11%
-~ Ferrocarril 2%

En Ia Comunidad Europea, este sector representd
¢l 319% del consumo final de energia y el 62% del
consumo de productos petroliferos en usos
finales.
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El consumo del sector transporte en la Comunidad
Europea fue de 220.846 ktep/afo, presentando la
distribucién siguiente :

- Carretera 84%
- Navegacion 3%
- Aéreo 10%
- Ferrocarril 3%

Hn todos los casos, la demanda de carburantes
estd condicionada, fundamentalmente, por tres
factores :

- La naturaleza de la infraestructura disponible.

- Los héabitos individuales del ciudadano en el
uso del transporte y su forma de conducir,

- El transporte rdpido de personas, mercancias ¢
informacion es una necesidad prioritaria para el
desarrollo de cualquier pais.

G.3.2 Impacto Medioambiental

El impacto medioambiental del sector transporte
se puede desagregar en los apartados siguientes :

- Transporte aéreo,

~ Transporte maritimo.

~ Transporte de mercancias.

- Transporte interurbano de pasajeros.
- Transporte urbano de pasajeros.

La contaminacién atmosférica generada por el
transporte maritimo y aéreo es, en términos
relativos, muy poco significativa, por 1o que no
va a ser tenida en cuenta.

Con respecto al transporte por carretera o trafico
rodado, se ha realizado un tratamiento integral del
tema, sin considerar las subdivisiones ya
indicadas (mercancias, pasajeros interurbanos,
pasajeros urbanos),

Las tasas de contaminacion liberadas a la
atmosfera dependen de factores tales como tipo de
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carburante utilizado, peso del vehiculo y estado de
conduccién, pero no del tipo de carga.

Emision de contaminantes por los
vehiculos automoviles

Si bien en contaminantes como particulas sélidas
y sobre todo SO, normalmente la contribucién
relativa del trafico frente a otras fuentes de
emision es escasa, en monoxido de carbono
(CO), oxidos de nitrogeno (NO,), compuestos
orginicos volétiles (VOC) y plomo (Pb), la
circulacién de vehiculos constituye la fuente de
emision mds importante.

Ademas, el hecho de que las emisiones de trafico
tengan lugar précticamente a nivel del suelo y se
concentren en dreas urbanas, les confiere especial
relevancia derivada de la dificultad de su
dispersion y su efecto inmediato en la poblacion.

De forma general los vehiculos presentan cuatro
tipos de emisiones a la atmosfera :

&/ Emisiones de polvo y particulas originadas
por el rozamiento y desgaste de los
neumaticos y pastillas de freno. Tienen,
relativamente, muy poca importancia.

b/ Emisiones de hidrocarburos por evaporacion
del carburante en el depésito y carburador.
Pueden llegar a ser un 20% del total de los
hidrocarburos emitidos por el vehiculo.

¢/ Emisiones de hidrocarburos y gases
residuales del cérter. Si no se toman medidas,
la emision del hidrocarburos puede llegar al
25% del total, pero mediante la recirculacién
de gases al motor, el problema gqueda
minimizado.

d/ Emisiones por el tubo de escape. Son
indudablemente y con diferencia las mds
importantes. Los principales contaminantes
emitidos por el tubo de escape son :

. 505, como consecuencia de la oxidacidon del
azufre contenido en el carburante.

-La Energia en el Transporte

. CO, componentes organicos voldtiles (VOC)
y particulas, como consecuencia de la
combustidn incompleta del carburante,

. NO, (6xidos de nitrégeno), originados por la
reaccion a clevadas temperaturas del oxigeno
con el nitrégeno del aire.

. Plomo, procedente del aditivo antidetonante
de fas gasolinas.

Las emisiones, tanto de SO, como de plomo, son
constantes y inicamente dependen del contenido
de azufre y de plomo de los carburantes. No
ocurre lo mismo para el resto de los
contaminantes (CO, VOC, NO, y particulas)
cuyas tasas de emision estin ligadas a las
caracteristicas del motor y sobre todo al régimen
de funcionamiento del mismo.

El factor mds decisivo y determinante en la
emision de estos elementos es la relacién aire-
carburante de la mezcla utilizada. En los vehiculos
con motor de explosion la mezcla del aire con el
carburante se efectda en el carburador.

En funcién de la situacion de la conduccidn en
cada momento (ralenti, aceleracidn, deceleracion)
el carburador proporciona mezclas mds o menos
ricas y como consecuencia las emisiones variaran
en un sentido u otro. Las mezclas mds ricas tienen
lugar a ralent{ y en aceleracién, mientras que las
pobres corresponden a la marcha normal del
vehiculo.

Con respecto a las particulas, su cuantificacién y
régimen de emisién son mucho mds complejos no
presentando una relacién clara con la mezcla aire-
carburante. El estado de mantenimiento del
vehiculo y su edad parecen ser aqui factores
importantes.

En los vehiculos con motor diesel el gaséleo es
adicionado directamente a los cilindros mediante
los inyectores, durante el periodo de compresion.
Los motores diesel utilizan mezclas mucho mds
pobres que los de gasolina, por lo que las
emisiones de CO e hidrocarburos son
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sensiblemente mas bajas. En NOy, como media,
las emisiones son del mismo orden.

Sin embargo, las emisiones de particulas son
mucho mds importantes que en los motores de
gasolina. Con carga elevada, en los cilindros se
generan zonas (centro del drea de combustion)
donde la mezcla es muy rica, de tal forma que las
moléculas de hidrégeno del carburante se oxidan,
pero no hay suficiente oxigeno para que se
quemen las moléculas de carbono.

El resultado de esta sitnacion de pirdlisis es la
formacién de hollin (particalas) el cual, en carga
total del motor, se mantiene sin oxidarse dada la
rapidez con que desciende el pistén y por lo tanto
se apaga la combustion.

En nuestro caso concreto, al fijar para el afio
2000, el objetivo de reducir en 90.000 tep/afio el
consumo en el sector transporte, supondria dejar
de emitir las cantidades y productos
contaminantes siguientes :

- Diéxido de carbono (CO,) 1 284.300 tafio
- Monéxido de carbono (CO): 12.100 t/afio
- Oxidos de nitrégeno (NOy): 3.500 t/afio
- Orgénicos voldtiles (VOC) : 1.500 t/afio
- Diéxido de azufre (SO5) : 300 t/afho
- Particulas solidas : 200 t/afio

G.3.3 Mejoras del Rendimiento

Este sector presenta dos peculiaridades que no
pueden obviarse al instrumentar acciones de
ahorro sobre el mismo. Por una parte se trata de
un sector de prestacién de servicios al sistema
productivo, v a otras actividades del ciudadano, y
por tanto viene influido por la evolucién de estas
actividades a la vez que los potencia, aumentando
su eficacia. Por otra parte existe yna gran
dispersién de los centros de decision que
condicionan el consumo de carburante, desde las
decisiones de infraestructura hasta los de los
propios ciudadanos a 1a hora de elegir su manera
de desplazarse, pasando por las de oferta de
transporte pdblico de personas 0 mercancias.
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Todos estos factores contribuyen a que el ahorro
de energia en el sector transporte esté adn
pendiente de ser abordado en profundidad tanto
en el Pais Vasco como en el resto de los paises
desarrollados.

No obstante, el potencial de ahorro existente se
podria estimar en ¢l entorno del 20% v el factor de
realizacion de dicho potencial en un 50%. Ello
implica un objetivo global de disminucion del
consumo del orden de los 90.000 tep/aiio.

Teniendo en cuenta las politicas que en materia de
transporte se estan llevando a cabo en otros
paises, el ahorro de energia en este sector se
cuantificard en orden a dos tipos de actuaciones :
unas ajenas a los programas de Eficiencia
Energética y otras instrumentadas desde los
mismos.

Actunaciones ajenas a los programas de
eficiencia

Incluyen el desarrollo de la oferta de transporte
pablico , las mejoras de acceso a las grandes
ciudades por ferrocarril y carretera (mejora de las
infraestructuras) vy las innovaciones tecnologicas
que incorporaran los vehiculos futuros (motores
de alto rendimiento, mejoras en aerodindmica, uso
de materiales més ligeros, etc). Todo este
conjunto de mejoras producirian un ahorro de
40.000 tep/afio en la demanda de energia final.

Como ejemplo cabe citar el ahorro que supone
que una persona con residencia a 8 km de su
trabajo utilice regularmente el transporte piblico o
su vehiculo particular. Fsta persona en ir a
trabajar recorrerd anualmente 3.600 km. Un
vehiculo de tipo medio presenta los siguientes
consumos, 30 /100 km para el primer kilémetro
(salida en frio), 15 1/100 km para el segundo
kilémetro y 9 1/100 km para el resto de los
kilémetros. Por lo tanto esta persona gastaria 450
litros de gasolina/afio.

Por otra parte, un autobus urbano de tipo medio
con capacidad para 65 pasajeros y supuesto un
grado de ocupacidén del 60%, tiene un consumo
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especifico de 33 litros/100 km, es decir cada
viajero consumiria una media de 32 litros de
carburante. El ahorro por persona, por ir al
trabajo en autobds en lugar de en vehiculo
particular, es de 418 litros de gasolina al afio.

El parque de autobuses en el Pafs Vasco es de
aproximadamente 2.000 vehiculos de los que mds
de 1.000 estdn destinados al transporte colectivo
en ¢l drea del Gran Bilbao. Con una buena gestién
v/o ampliacién de estas flotas de autobuses, unido
a una campafia de sensibilizacién se podria
conseguir que 30.000 ciudadanos (20% del
parque automovilistico) dejasen el coche en casa'y
utilizasen los transportes urbanos colectivos, el
ahorro seria de 12,5 millones de litros de gasolina
al afio, equivalentes a 1,162 millones de pesetas.

Las posibilidades de optimizacion de los
consumos

Todos los conductores coinciden en que un
vehiculo bien revisado y puesto a punto ofrece
una economia de carburante, menor riesgo de
averias durante los viajes, reduccion de la
contaminacién y mayor seguridad vial.

Sin embargo, Unicamente las personas para las
cuales el automdvil supone una herramienta
fundamental de su trabajo son conscientes de ello
y efectian un mantenimiento preventivo. La
situacién méds comiin es justamente la contraria .

Por otra parte, no existe ninguna correspondencia
entre ¢l enorme desarrollo de la industria de
diseho y fabricacién del automévil y la escasa
atencion prestada desde las Universidades y las
Escuelas de Formacion Profesional a 1a formacion
de especialistas con destino a los talleres de
mantenimiento.

-1 Programa Ecomdévil

La mejora de la eficiencia energética en el sector
del transporte por carretera viene dado por la
disminucion del consumo de carburante vy,
subsidiariamente, por el aumento del indice de
modernizacton del parque automovilistico.

La Energia en el Transporie

La puesta en marcha de programas asistenciales
como el Programa ECOMOVIL, que contiene una
amplia oferta de asistencia dirigida al usuario del
automovil ademds contribuye eficazmente a la
mejora del medio ambiente y al consiguiente
aumento de la calidad de vida.

Este servicio prestado al usvario se caracteriza por
ofrecer al automovilista, directamente, soluciones
practicas e individualizadas para el cuidado al
detalle de su vehiculo,

La experiencia llevada hasta la fecha ha puesto de
manifiesto que el 93% de los vehiculos revisados
no estaban en Optimas condiciones de
funcionamiento y mds del 38% presentaba un
exceso medio de consumo superior al 20%.

Los puntos de comprobacion son: la compresidn,
encendido, carburacién, gases de escape, luces,
holgura del volante, amortiguacién y neumaticos.

Personal técnico especializado se encarga de
acercar este servicio a los conductores,
recorriendo los diferentes Municipios de la
Comunidad.

Los objetivos fundamentales del Programa
ECOMOVIL son :

- Sensibilizar a los conductores sobre la
conveniencia de efectuar un mantenimiento
preventivo del vehiculo.

- Producir un efecto de concienciacién mds
general, aprovechando el interés de los
conductores en otros servicios intensivos en
energia como por ejemplo la calefaccién.

- Formar y mentalizar a los jévenes especialistas
en mecdnica y electricidad del automdévil. Ellos
incorporardn una nueva cultura a los talleres de
reparacion.
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Figura G.3-1
Sensibilizacion y Asistencia Técnica son objetivos

prioritarios del Programa Ecomdvil

La valoracién de Eficiencia Energética alcanzable
es de 10.000 tep/afo.

-2 Gestion de Flotas

En el transporte de mercancias y de viajeros por
carretera, la calidad del servicio y la disminucion
de los costes, son factores fundamentales para
afrontar el reto de la apertura de las fronteras en la
nueva Europa Unida.

La gestion de flotas en transporte pretende
conseguir dos objetivos claros, por una parte un
ahorro directo de combustibles y en segundo
fugar un ahorro indirecto en mantenimiento de
vehiculos,

Para conseguir mantener y alcanzar un objetivo de
rentabilidad energética es preciso desarrollar tres
tipos de acciones :
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- Puesta en marcha y seguimiento que permita
controlar el consumo en volumen por
conductor o vehiculo.

- Formaci6n de personal de taller y conductores.

- Asistencia técnica.,

El conocimiento del consumo en volumen de
combustible permitird :

- Fijar objetivos de consumo.

- Medir diferencias entre objetivos y consumos
reales.

- Animar y motivar a los conductores.

- Comparar y analizar la curva de consumo de
una empresa afio por afio.

ILa formacion de personal dirigida a mecdnicos v
conductores permite :

- Para mecanicos .

Una formacién adecuada que les ofrezca la
posibilidad de relacionar sus operaciones de
mantenimiento con ¢l ahorro de energia,
dandoles la posibilidad de conocer nuevos
materiales y aparatos utilizados para el control
del consumo.

- Para conductores,

Recibir una formacién sobre su vehiculo que
les permita incrementar su conocimiento y su
utilizacién racional.

La asistencia técnica continua permite realizar el
plan, mantener y consolidar los resultados.

Se fija como objetivo la reduccion de la demanda
asociada en 10.000 tep/afio.

-3  Programa Fcobuque

La puesta a punto de este servicio asistencial,
ECOBUQUE, tiene por objeto la realizacién de
diagnoésticos energéticos en flota dedicadas al
trifico maritimo y del sector pesquero.
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Hasta el momento presente, tinicamente las em-
presas constructoras de bienes de equipo realizan
1novaciones en sus maquinas o instalaciones con
el fin de conseguir competir en el mercado.

Un factor que caracteriza al buque es el de ser una
empresa totalmente autdénoma en todos los
sentidos, con muiltiples instalaciones consumi-
doras de energia, y con equipamiento especifico
segun actividad.

Figura G.3-2
Con el Programa Ecobugue se pretende alcanzar un
ahorro de 10.000 tep/afio en el pertodo 1991-2000

HRTT

No obstante en el mercado actual existen una serie
de montajes o disefios de instalaciones que no han
proliferado suficientemente en nuestra flota,
debido a la antigiiedad de ésta y a la escasa
construccion naval darante las altimas décadas.

El Ahorro Energético en Buques ofrece claras
posibilidades de conseguir resultados positivos.
Se ha fijado como objetivo la reduccion de la
demanda de energfa primaria para el afio 2000 en
10.000 tep/afio,
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-4 Sensibilizacion

Las campaiias de sensibilizacién dirigidas a
diferentes dmbitos de poblacidn (conductores,
profesionales de automocién, etc. ) permiten
mantener la atencién permanente de los diferentes
usuarios del transporte en la necesidad de reducir
los consumos y costes energéticos, costes
energéticos que indefectiblemente repercuten en el
usuario dltimo.

Campafias referentes a la conduccién econdmica o
consejos practicos en radio, prensa, publicacién
de articulos y vifietas permiten pensar un objetivo
de reduccion de la demanda de 20.000 tep/aiio.

Un medio eficaz para reducir el consumo de
carburante consiste en adaptar la conduccion a las
exigencias del motor y a las condiciones de
circulacién. Una conduccidn agresiva origina
consumos extras de hasta un 50%. Lo que se
pierde en agresividad se gana en flexibilidad,
confort y economia.

Se trata pues de encontrar, en todo momento, el
medio de optimizar el rendimiento energético del
motor. Para ello, es suficiente recordar en todo
momento las normas siguientes :

- Poner en movimienfo una masa de la
importancia de un coche, una tonelada
aproximadamente y llevarla hasta una
velocidad de 90 km/h, requiere una cantidad de
energia considerable.

- Para aprovechar al midximo el impulso
tmprimido al vehiculo habrd que evitar las
aceleraciones y frenazos sucesivos.

~ El acelerar brutalmente conlleva un
enriquecimiento innecesario en la mezcla
carburada y por lo tanto un exceso de
consumo. El frenar bruscamente neutraliza
rapidamente el impulso adquirido por el
vehiculo.

- La conduccién econdmica implica pues,
mantener una velocidad estable y regular,
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- En la salida es preferible acelerar
progresivamente hasta alcanzar la velocidad
deseada. Para evitar tirones en Ia conduccion,
es preciso adoptar una conduceidn anticipada,
es decir : reduciendo al acercarse a un
obstdculo 0 a una curva con objeto de frenar lo
minimo posible.

- Hs importante cambiar de marcha con el fin de
conservar un régimen de motor dptimo (entre
2.000 y 3.200 r.p.m.) independientemente de
la velocidad del vehiculo.

- El circular en la marcha maés larga posible
siempre que ¢l motor lo acepte, proporciona un
sustancial ahorro.

- El consumo aumenta con la velocidad.
Circulando a una velocidad media de 130 km/h
se consume un 25% mdas que a una velocidad
de 100 km/h,

- Al arrancar, no es necesario calentar el motor
en parado. Circulando a una velocidad
moderada se puede alcanzar rdpidamente la
temperatura de régimen. De esta forma se
puede reducir el incremento de consumo ligado
a las salidas en frio que son del orden del 50%
en los primeros kilémetros.

Estos habitos de conduccién econémica propor-
cionan, independientemente de la reduccién del
comsumo, un awmento de la vida media de Ios
elementos mds solicitados (frenos y neumiticos) y
permiten complementar el objetivo de la economia
con el de la seguridad vial.

G.3.4  Sustitucion de Combustibles

Las posibilidades de sustitucion de combustibles
en el sector transporte se centran principalmente
en los vehiculos de servicio piblico (autobuses,

canmiones, furgonetas o taxis).

Mercado potencial

El parque de autobuses del Pais Vasco, es de
aproximadamente 2.000 vehiculos, de fos que
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unos 1.500 estan destinados al transporte urbano.
En esta cantidad se incluye el total de microbuses
que operan de modo particular en las capitales de
provincia. '

Por otra parte, el mercado potencial se amplia con
el parque de furgonetas y de camionetas utilizados
por las empresas para el transporte de materiales y
el reparto y recogida de productos.

Como dato indicativo, el total de camiones y
furgonetas matriculados en el Pais Vasco es
superior a los 73.000 vehiculos.

Con esto se tiene un mercado potencial del orden
de 75.000 vehiculos frente a los 600.000 que
representan los turismos. Es decir, el mercado
potencial supone un 12,5% del parque total de
vehiculos de la Comunidad Auténoma, excluidos
motocicletas y tractores industriales, pero siendo
los vehiculos de utilizacién mas intensiva, el
impacto econdmico, energético y medioambiental
es superior al porcentaje indicado.

Este mercado potencial podria extenderse, ademas
a los taxis, para los que existen también
experiencias,

Situacién tecnoldgica

El sector del transporte juega un papel
fundamental en la economia occidental y participa
en un 31% del balance de energia final de la
Comunidad Europea. El consumo total de energia
utilizada en el transporte se incrementd en mds de
un 30% durante la pasada década mientras que su
nivel de dependencia del petréleo (98%) ha
permanecido practicamente inalterado.

El 16 de Octubre de 1987 el Parlamento Europeo
aprobd la resolucién 126/87 referente al uso
racional de energia en el sector del transporte
recomendando la necesidad de formulacidn de un
plan de emergencia para cubrir la posibilidad de
crisis serias en el abastecimiento de energfa. Este
plan deberfa ir dirigido hacia la promocién de
fuentes alternativas de energfa tanto a nivel
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comunitario como a nivel estatal dentro de los
paises miembros.

Existen diferentes experiencias y prototipos, asi
como grandes proyectos industriales de
investigacion y fabricacion en Europa, Estados
Unidos y Japén.

Los motores a los que se estd prestando mds
atencion son el motor eléctrico, entendido como
aquel que proporciona traccién al vehiculo a partir
de la energfa de un conjunto de baterfas, y el
motor de gas, tanto para proporcionar
directamente la tracci6én como para la
transformacion en energia eléctrica y la posterior
utilizacién de ésta como fuente de traccién. En
cuanto a los sistemas de propulsiéon mediante
varios tipos de energia se estdn estudiando
motores que funcionen a partir de electricidad-
gas, electricidad-gasolina y gas -gasolina o
gasdleo.

El motor de gas natural

Con respecto al motor de gas natural, en estos
momentos circulan ya diversos coches,
autobuses, furgonetas y camiones que funcionan
con gas natural comprimido.

Las caracteristicas de este tipo de propulsién son:
- El depésito de combustible

Debido a la baja densidad del gas natural, para
disponer de una energia almacenada que permita
una autonomia aceptable, es necesario comprimir
fuertemente ¢l gas (entre 130 y 200 bar).

- Las estaciones de servicio para repostar

Hs necesario contar con una red de estaciones de
servicio mfnima, para atender suficientemente las
necesidades de los usuarios ya que de otra manera
no seria viable la sustitucion. Estas estaciones de
servicio, deben estar situadas en las cercanias de
lared de distribucién de gas natural. La inversion
requerida, en las experiencias de las que se tienen
datos, se sitda entre 25 y 50 Mpts. Los actuales
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sistemas de llenado rdpido son capaces de
abastecer 900 litros de gas a 200 bar en menos de
diez minutos.

- La potencia del vehiculo

En las experiencias conocidas, los motores
disefiados y reglados para gas natural son capaces
de proporcionar 210 CV para autobuses y 230 CV
para camiones con lo que las prestaciones no se
ven reducidas por la sustitucion.

En los motores readaptados, de gasolina o gasoil,
la pérdida de potencia es inferior al 15%. Sin
embargo, el gas natural permite utilizar Ia técnica
de la sobrealimentacion mediante un control fiable
de la detonacién con lo que se consigue una
disminucién del consumo a carga parcial,
manteniendo la misma reserva de potencia que un
motor de mayor cilindrada e igual potencia.

- El tamafio de los tanques de combustible

En el caso de los coches, existen tanques
resistentes a la presion requerida. El peso de los
tanques es de 22 kg con una longitud de 1'25 m
y una capacidad media de 31 litros de
combustible,

En las furgonetas este problema estd también
resuelto mediante dos depésitos de 60 litros cada
uno, que producen la energia equivalente a 36
litros de gasolina. En los autobuses, el problema
se resuelve mediante cilindros (900 litros de
capactdad total) de gas natural comprimido. Estos
depositos incrementan el peso del vehiculo en
unos 500 kg.

- La autonomia de los vehiculos

A titulo orientativo y tomando como base un
vehiculo ligero (1.000 kg de peso y 1'8 litros de
cilindrada), con un depdsito de 50 litros a una
presion de 200 bar (la mds corriente en los pafses
que ya han adoptado el gas), la autonomia de
funcionamiento se puede estimar en 150 km.
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En cualquier caso, todos los vehiculos
convertidos a gas natural estdn preparados para
funcionamiento dual, por lo que la reduccién de
autonomfia, antes comentada, no llega a ser un
problema critico.

En vehiculos mis pesados (autobuses urbanos)
pueden lograrse autonomias del orden de 400 km,
suficiente para una jornada de funcionamiento, lo
cual supone un repostaje diario.

El motor eléctrico

El problema fundamental del motor eléctrico
radica en el peso de las baterfas. Este es un
aspecto muy importante en el caso de los
autobuses y camiones por la gran cantidad de
baterfas necesarias para desarrollar una potencia
entre 100 y 160 kW, dependiendo de su
dimensién. En ¢l caso de vehiculos mas pequeiios
este problema no tiene relevancia. En concreto
pueden sefialarse experiencias con furgonetas de
reparto realizadas en Londres y en Italia.

Algunas empresas fabricantes de vehiculos estan
desarrollando prototipos que funcionan con
baterias de niquel y cadmio.

Otra dificultad adicional, es 1a escasa velocidad de
los prototipos existentes que no sobrepasa los 75
km/h, que si bien podria ser una velocidad mas
que suficiente para los autobuses urbanos seria
insuficiente para los autobuses interurbanos.

El motor "bifuel’

Respecto a esta clase de motores, que son los
sistemas de propulsion bifuel, una primera
posibilidad seria el sistema electricidad-gas, al que
hay que objetar la duplicidad de motores y el peso
que supondrian las baterias. El peso de los dos
motores y el del conjunto de las baterfas podria ir
en serio detrimento del rendimiento del vehiculo.
Esta misma problemdtica se plantea respecto a
sistemas de gasolina-electricidad.

El sistema que parece més interesante es el de
combinar los motores de gas natural y los de
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gasolina, de forma que el vehiculo pudiera
propulsarse a partir de ambas formas de energia.
No obstante, estas versiones disefiadas para
funcionar bien con gasolina o con gas natural
comprimido, poseen una potencia algo inferior a
Ia de los motores de gas natural comprimido.

Estudio econémico comparativo

La sobreinversion para la conversion a gas natural
de un automévil o una camioneta es de unas
200.000 pts, en tanto que si la conversidn se
refiere a un camidén grande o autobus, ésta se
puede elevar hasta 4 Mpts.

Por otra parte, el ahorro de los costes de
combustible oscila entre un 40% y un 60%, y de
un 50% en los costes de mantenimiento,
aproximadamente, con lo que la recuperacion de
la inversidon parece que se realizarfa en menos de 3
aftos, considerando como precio del gas natural
comprimido la tarifa industrial mas cara de gas
natural canalizado, en ausencia de una tarificacién
especifica.

Objetivos al aiio 2000

Como paso preliminar se pretenden tener varias
experiencias reales de vehiculos urbanos a gas
natural comprimido, a GLP y a energia eléctrica
en nuestra Comunidad.

Para el afio 2000, se plantea como objetivo la
sustitucion-conversion de 100 vehiculos ptiblicos
a gas o bifuel gas-gasolina, lo que supondria una
introduccidn de 4.600 tep/afio de gas natural en el
subsector del transporte por carretera.

El impacto medio ambiental

Un aspecto interesante a estudiar es el del impacto
medicambiental por la conversién de vehiculos a
gas natural. De las experiencias existentes en el
mundo, se puede sacar la conclusién que los
autobuses a gas natural reducen un 70% el nivel
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de contaminacién atmosférica en relacion a los
que funcionan a partir de gasolina.

En este sentido y a titulo orientativo se presenta la
tabla G.3-1 con los valores de las emisiones
contaminantes medidas en un vehiculo de tipo
medior en Nueva Zelanda funcionando
alternativamente con tres combustibles: gasolina,
GLP y gas natural comprimido.

Tabla G.3-1
Emisiones contaminantes en vehiculos
por tipo de combustible

o U=g/km
(Fasolina GLP GNC

CO 15'0 3'] 2'9

NO, 1'7 1'3 1'2

vOC 2'2 1'7 1'6

Pb 0’09 0'0 0'0

Otros datos referides a camiones o autobuses
transformados a gas indican comparativamente
emisiones del orden de:
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1/7 de NOy
1/6 de CO
1/2'4 de hidrocarburos inquemados

y ausencia de emisiones de 6xidos de azufre y
particulas solidas.

Ademds, si se equipa el tubo de escape con un
sencillo oxicatalizador las emisiones quedarian
reducidas a:

1/8 de NOy
1/21 de CO
1/83 de hidrocarburos inquemados

no produciéndose, como en el caso anterior, la
emision de SO, y de carbonilla.

Respecto de las emisiones de CO,, la reduccion
se estima entre un 15% y un 20%.

Otra ventaja del uso de GNC en motores de
automocion es el confort. El motor vibra menos
debido a la lenta combustién del gas, trabaja
silenciosamente y produce menos ruido que los
motores diesel. La reduccién media de decibelios
se encuentra entre un 5% y un 10%.
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H. Resolucién sobre la
politica de Energia
y Medioc Ambiente

Dado que la definicién y ejecucién de una politica
en materia de ENERGIA Y MEDIO AM-
BIENTE constituye una de las diez politicas
basicas que configuran y conforman el Marco
General de Actuacién 1991-1995 de la Politica
Industrial propuesto por el Gobierno Vasco y
cuya aplicacién y desarrollo considera necesario
este Parlamento Vasco.

Dado que la energia juega un papel esencial en el
desarrollo econdémico v social de Ia Comunidad
Autoénoma del Pais Vasco, no sélo por su condi-
cién de recurso necesario para toda actividad,
sino tabién por el efecto dinamizador que el sector
energético puede tener sobre el resto del tejido in-
dustrial,

Dado que ante la situacion de incertidumbre del
mercado mundial de la energia, del que la Co-
munidad Auténoma del Pais Vasco depende en
gran medida, se hace necesario un seguimiento
continuo de su evolucién y tendencias, asf como
un replanteamiento de las estrategias y actua-
ciones energéticas dentro del marco de referencia
del Estado y de la C.E.

Dado que la sensibilidad creciente de la sociedad,
en temas de conservacién del medio ambiente,
influye directamente en la evolucién de la norma-
tiva a aplicar y en las decisiones a tomar relativas
a la utilizacién de las distintas fuentes de energia.

Dado que esa misma sensibilidad estd con-
duciendo a una mayor demanda de participacién
de 1a sociedad en la toma de decisiones, siendo
recomendable la adopcidén de planes concretos de
actuacién, con la participacién de todos los
agentes implicados, aportando los distintos pun-
tos de vista:

Dado que el objetivo principal de una politica
energética consiste en garantizar la disponibilidad
de energfa en cantidades suficientes, con condi-
ciones de suministro razonablemente seguras y a

un coste satisfactorio; esto es, garantia de sumi-
nistro a largo plazo en precio v calidad.

Dado que el crecimiento econdmico requiere
disponibilidad de energia a coste razonable y se-
guridad de suministros; el mercado no garantiza
en estos momentos una utilizacién racional de los
recursos energéticos disponibles; la energia para
la industria es cara y estd suficientemente diversi-
ficada; pero, ademas, el debate medioambiental
infroduce la necestdad de una racionalidad adi-
cional en el uso de los recursos, bajo el principio
genérico de la "penalizacién™ por el uso inade-
cuado que subyace en la generalizacion de "quien
contamina, paga’.

Dado que la calidad del Medio Ambiente consti-
tuve, en las Sociedades avanzadas, uno de los
elementos mds relevantes de competitividad.

EL PARLAMENTO RECOMIENDA

1) La aprobacién de una politica energética propia
para la Comunidad Auténoma que teniendo en
cuenta la politica comunitaria; el mercado interior
de la energia; las relaciones energia versus medio-
ambiente; el referente basico, el P.E.N., en fase
de discusién parlamentaria; y, por dltimo, las
competencias especificas que corresponden al
Pais Vasco en esta materia, establezca la Estrate-
gia Energética para Euskadi (Plan 3-E 2.000) y
las lineas bdsicas de actuacidn en esta materia para
Ia presente década.

2) Encomendar al 6rgano medioambiental del
Gobierno Vasco, en el dmbito de sus competen-
cias, la planificacion y coordinacién de aquellas
acciones dirigidas especificamente a favorecer la
recuperacion medioambiental y a la adaptacion
medioambiental de las empresas, proponiendo un
plan de promocion de las inversiones necesarias.
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Organismos

CADEM
CAPV

CE
ENAGAS
EUROSTAT
EVE

SGE

SHE

Conceptos

ERM
GLP
GNC
GNL
1+D
MIX
PCI
PCS
PEN
PIB
Pts
RSU
US$

Siglas

Centro para el Ahorro y Desarrolio Energético y Minero
Comunidad Auténoma del Pais Vasco

Comunidad Europea

Empresa Nacional del Gas

Oficina de Estadistica de la Comunidad Europea

Ente Vasco de la Energia

Sociedad de Gas de Euskadi

Sociedad de Hidrocarburos de Euskadi

Estacion de Regulacion v Medida
Gases Licuados del Petrdleo

Gas Natural Comprimido

Gas Natural Licuado
Investigacion y Desarrollo
Combinacion de tipos de energias
Poder Calorifico Inferior

Poder Calorifico Superior

Plan Energético Nacional
Producto Interior Bruto

Pesetas

Residuos Sélidos Urbanos

Ddélar de EEUU




Unidades

Simbolos

MAGNITUD UNIDAD
LONGITUD Metro

Pulgada
SUPERFICIE  Metro cuadrado
VOLUMEN Litto .

Metro ciibico

Normal metro ctibico
MASA Gramo

Tonelada
TIEMPO Hora

Aflo
VELOCIDAD  Revoluciones por minuto
PRESION Bar
TENSION Voltio
POTENCIA Watio

Caballo de vapor
ENERGIA Caloria

Watio « hora

Termia (*)

Tonelada equivalente de petroleo
Tonelada equivalente de carbén

SIMBOLO

bar

Cv
cal
Wh
fe
fep
tec

(*Y En el caso del Gas Natural se considera la termia de PCS




Prefijos

PREFLIOS SIMBOLO FACTOR MULTIPLO

tera T 1012

giga G 109

mega M 106

kilo k 103

Factores de Conversion
keal MWh te tep tec

1 keal = 1 11'62:10°7 103 107 1'43-10-7
1 MWh = 8'6:1079 1 860 0'086 0123
1te = 103 11'62-104 1 104 1'43-10-4
1 tep = 107 11'62 104 1 1'43
1 tec = 7-106 8'13 7103 07 H

NOTA : Para el Gas Natural, el factor de conversion de la termia de PCS a PCI es
0,917.




Metodologia
Datos Energéticos

La elaboracién y presentacion de los datos energéticos relativos tanto a la evolucion
correspondiente al periodo 1982-1990 como a las previsiones energéticas estimadas
al afto 2000, se ha realizado siguiendo la metodologia EUROSTAT.

Esta metodologia, promovida y elaborada por la Comunidad Europea, presenta los
criterios comunes aplicados para la elaboracién de los balances energéticos, tanto a
nivel de desagregacién de los diferentes tipos de energia como a nivel de
disponibilidades, transformaciones y utilizaciones energéticas. Incluye también los
factores de conversion de unidades fisicas a energéticas de las diferentes energias.

Este tipo de presentacion y los criterios establecidos permiten la comparacion directa
con cualquiera de los balances energéticos de los diferentes paises y regiones de la
CE.

Como aclaracion a los conceptos de energia primaria y final, considerados en el
presente documento, sus definiciones son:

- Energia Primaria : Contenido calorifico de un combustible antes de ser
procesado, transformado o transportado. También se considera como energia
primaria, la energia eléctrica de produccion directa (hidroeléctrica y
minihidraulica, solar, edlica), asi como la importada.

- Energia Final : Energia puesta a disposicion de los consumidores ultimos para su
utilizacion en equipos v/o procesos en los que no existe una transformacion
energética posterior.




