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DATOS ECONOMICOS ENERGIAS RENOVABLES
Ejemplo de inversion MINICENTRALES HIDRAULICAS

Turbina (Kaplan, 1.500 kW): 80 Mpts (482.000 Euros)
Alternador ( Asincrona): 12 Mpts (72.500 Euros )

Sistema eléctrico; 38 Mpts (228.900 Euros) DISTRIBUCION DE INVERSION
Obra civil : 148.5 Mpts (894.500 Euros)
Relacion inversion/potencia: 210 kpts/kW
1.260 Euros/kW i e

Relacion inversion/produccion: 53 pts/kW/ano B cquipos eléctricos

32 cEuros/kW/ano B ingenieria
Costes anuales de operacion y mantenimiento: obea aii

8% ra civil

Gasto de mantenimiento del orden del 2 al 5% de la s i dre e o

inversion a realizar.

Combustible:

No se requiere

DATOS AMBIENTALES

La energia hidroeléctrica presenta la gran ventaja de poder
cubrir las necesidades energéticas sin tener que utilizar

| bl do ad n MINICENTRAL
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DATOS TECNOLOGICOS

SISTEMAS -

La central comprende los sistemas de recepcion y
conduccion de agua hacia las turbinas, sistemas de
filtrado para evitar la entrada de solidos que danarian las
instalaciones, sistemas de regulacion y cierre, sistemas
electromecanicos, donde se encuentran enmarcados la
turbina y el alternador, sistemas de control y de
telemando, que aportan a la minicentral la capacidad de
ser controlada desde el exterior, sin necesidad de
operarios en la misma, y sistemas de seguridad, tanto
eléctrica, como mecanica.

Las minicentrales pueden estar formadas por varios
sistemas electromecanicos, con las turbinas dispuestas
en cascada.

M

La obra civil de la central engloba los sistemas de
recepcion y conduccion de agua y un edificio que alberga
los demas equipos. Estas instalaciones son; el azud o
presa, toma de agua, canal de derivacion, en ambos
existen filtros de distinto tamano, camara de carga, tuberia
forzada, edificio de la central.

El equipamiento electromecanico, esta compuesto por el
grupo turbina-generador, elementos de regulacion,
transformadores, celdas eléctricas y la linea de transporte
que conecta la planta con la red eléctrica exterior. Por
ltimo existen equipos auxiliares de la minicentral, como
son el alumbrado, grias, compuertas, maquinas limpia
rejas, multiplicador y sistemas contraincendios.

COMPUERTA AREMERA

1— COMPUERTA DE SEGURIDAD

REIA Y MAGUING LIMPLAREIAS I

MULTRLICADOR EQUIPOS ELECTRICOS
COMPUERTA DE ENTRADA I
TURBINA KAPLAN GRUPO HIDRAULICD
PRESA \ b
1 COMPUERTA DE SALIDA
* | CAMNAL DE DERIVACION
- —-
Las turbinas de accion son las que aprovechan
{inicamente la velocidad del agua para su :;"“"““‘“"
rotacion, turbina Pelton. 450
Las turbinas de reaccion, Francis y Kaplan, 400 1 GRUPO 1
250 PELTON

utilizan ademas de la velocidad del agua, la
presion hidrostatica del fluido, es por ello que
aprovechan el desnivel del salto de agua hasta el
desague, por lo que la obra civil variara respecto
a las turbinas de accion, siendo mas compleja.
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La tecnologia aplicada en estas minicentrales
hidraulicas esta muy desarrollada, alcanzando cotas
de muy alta fiabilidad, tanto en lo relativo a los
equipos electromecanicos como en los de regulacion,
proteccion y control

Las centrales pueden ser totalmente
automatizadas, reduciendo de esta manera costes de
operacién y mantenimiento, optimizando el
aprovechamiento energético de la instalacion. El
control puede realizarse de manera remota o local.

DATOS CONSTRUCTIVOS

La eleccion del emplazamiento de la minicentral, ademas
de tener en cuenta el caudal y el salto que exista en la
toma de agua, requiere un estudio sobre los caudales
medios diarios de anos anteriores, puesto que los
rendimientos obtenidos en las distintas turbinas son
funcién del caudal fluyente, y estan por tanto sujetos a las
oscilaciones estacionarias de los rios.

Otros factores importantes son: el acceso a la
minicentral durante la obra para la entrada de equipos yla
situacién de la interconexion eléctrica, puesto gue sera
necesario realizar una pequena linea de alta tension,
necesitando realizar un estudio para dicha linea.

E!OLUEION PRE!ISTQ

La energia generada en las minicentrales hidraulicas
tiene una sélida implantacion en paises con tradicion
hidraulica, como puede ser Espana.

La tendencia para los proximos anos es aumentar la
produccion de este tipo de energia, para ello entre las
actuaciones posibles se encuentran las siguientes:
construccion de nuevas centrales, rehabilitacion de las
centrales fuera de servicio y modernizacion de las
instalaciones en explotacion.
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Parametros Técnicos

Rango potencia:
Flexibilidad carga:
Factor de potencia:

Hasta 10.000 kW
Amplio rango de caudales.
Entre 0.85y 0.9

Funcionamiento anual a

caudal de equipamiento:  2.000/2.500 horas
Disponibilidad: 98%

Vida atil (anos): 25 -40
Mantenimiento: anual

Rendimiento

RENDIMIENTO DEPENDIENTE DEL CAUDAL
Y DEL TIPO DE TURBINA
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POTENCIA INSTALADA Y PREVISIONES EN MW
ESPANA / PAIS VASCO

2,230
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