Tecnologias Avanzadas de Generacion Electrica

ENERGIAS RENOVABLES

VALORACION ENERGETICA DE RSU
INTEGRADA CON CICLO COMBINADO

DESCRIPCION

Las instalaciones de valorizacion energética de residuos
sélidos urbanos (RSU) mediante horno-caldera realizan
una combustién controlada de los residuos,
transformandolos en escorias y en gases de combustién
y aprovechando el calor generado para producir energia
eléctrica.

Asociando esta tecnologia con un ciclo combinado se
logra una alta eficiencia en la transformacion de la
energia contenida en los residuos.

Estas instalaciones pueden estar asociadas a plantas
de reciclaje y compostaje, y sustituyen al vertedero al
reducir el volumen de los residuos en un 80%.

A diferencia del proceso seguido en plantas
convencionales, en las plantas integradas el vapor
producido en el horno de RSU es recalentado en una
caldera auxiliar con los gases procedentes de una turbina
de gas. Posteriormente, el vapor atraviesa una turbina
de vapor para generar energia eléctrica.

El sistema de tratamiento de gases es una parte
importante de la instalacion ya que debe garantizar una
emision de gases inferior a los estrictos limites impuestos
por la legislacién europea.

FICHA TECNICA

Tecnologia:
Generacion eléctrica a partir de residuos.

Estado tecnoloégico:
Tecnologia innovadora basada en técnicas
desarrolladas.

Factores de disefio:
Distancia a centros de recogida, caracteristicas
de los residuos, requisitos ambientales.

Utilizacion/operatividad:
Operacion continua.

Eficiencia:
Eficiencia global del 48% en generacion eléctrica.

Medio Ambiente:
Las plantas modernas son respetuosas con el
entorno y reducen la cantidad de residuos vertidos.

Datos econémicos:
Inversion alta. Ingresos por venta de electricidad
y canon por tratamiento de RSU.
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DATOS TECNOLOGICOS

SISTEMAS

Los camiones de recogida domiciliaria de RSU y los
que proceden de estaciones de transferencia descargan
los residuos en un foso. Mediante una cuchara-gria
son alimentados al horno en el que se realiza la
combustién inyectando aire a una temperatura
adecuada. Las escorias resultantes son enfriadas con
agua y los metales férricos contenidos en ellas se

EQUIPAMIENTO

Los equipos principales de los que se compone la
planta son:

- Horno-caldera

- Sistema de tratamiento de gases

- Turbina de gas

- Caldera auxiliar

- Turbina de vapor

separan mediante un electroiman. - Sistema de refrigeracion
- Sistema eléctrico: transformadores, subestacion.

- Sistema de control

PARAMETROS TECNICOS

Los gases son enfriados en la caldera aprovechando
su calor para generar vapor. Posteriormente son tratados
para eliminar las cenizas arrastradas, asi como
dioxinas/furanos, éxidos de nitrégeno y azufre, gases
acidos y metales pesados. Finalmente son emitidos

por la chimenea. Capacidad tratamiento RSU por horno: 4a40t/h
Los residuos del tratamiento de gases y los efluentes E:Otedncll?j electnc:f\ (planta convencional): 45%%5? 133(3 IQASVL\J/
liquidos son procesados para cumplir los limites de Tau a tega;es. bustio m>850°C
vertido impuestos. emperatura ge combustion

» Exceso de aire: >6%
El vapor a alta presion generado en la caldera se Reduccién del volumen de residuos: 80%
sobrecalienta en una segunda caldera con el calor Algunos limites de emision de gases:
procedente de los gases de escape de una turbina de Particulas: <10 mg/Nms3
gas. Posteriormente el vapor se expande en la turbina HCl <10 mg/Nm3
de vapor generando electricidad, que es aportada a 502 <50 mg/Nm3
la red eléctrica en la zona. Se requiere un sistema de NOX <200 mg/Nm3
refrigeracion para condensar el vapor una vez que este Dioxinas y furanos <0,1 ng/Nms3
ha cedido su presion en la turbina.
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DATOS ENERGETICOS

CONSUMO Y RENDIMIENTO

Poder calorifico superior de los RSU (kJ/kg)

RSU medio 6.300-9.000
Papel 17.000
Plastico 40.000
Materia organica 4.500
Vidrio, metales, inertes 500

El rendimiento eléctrico global obtenido en plantas
avanzadas es de un 48%, mientras que las plantas
convencionales tienen un rendimiento del 20%.

En la turbina de gas se emplea gas natural como
combustible. Ademas, los hornos de RSU deben
disponer de un combustible auxiliar para mantener
en todo momento las condiciones de combustion
exigidas por las Directivas europeas (850°C con un
6% de oxigeno durante 2 segundos).

DIAGRAMA DE FLUJOS DE ENERGIA
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DATOS ECONOMICOS
Inversion
Planta de 720 t/diay 100 MW 120-140 M€
Montaje y Obra civil 15%
Horno-caldera 20%
Tratamiento de gases 8%
Otros equipos principales 25%
Otros sistemas y equipos: 15%
Ingenieria, terreno, otros gastos 17%

Ingresos y gastos

Ingresos: por venta de energia eléctrica y canon de
recogida de basuras. Venta de energia eléctrica
primada segln R.D.2818/1998 y R.D. 3490/2000.
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ESTADO DE DESARROLLO
TECNOLOGICO

La valorizacién energética de RSU es una tecnologia
desarrollada y en evolucidn continua, con variedad
de disefios segun fabricantes, tamafio de planta y
condiciones locales. Esté en evolucién en cuanto a
nuevos materiales, nuevos procesos de tratamiento
de gases, adaptacion a las nuevas exigencias
medioambientales y a las caracteristicas de los
residuos, busqueda de mayores rendimientos,
fiabilidad y reduccion de costes. Existen nuevas
tecnologias en desarrollo tales como la gasificacion,
la pirdlisis y la biometanizacion.

La valorizacién energética integrada con un ciclo
combinado es la tecnologia prevista en planta de
tratamiento de Zabalgarbi (Bilbao).

DATOS CONSTRUCTIVOS

= Las plantas estan ubicadas, por lo general, préximas
a grandes poblaciones para minimizar los costes
de transporte.

= En ocasiones estan asociadas a plantas de reciclaje
y/0 compostaje,

= Aspectos a tener en cuenta en la seleccion de la
ubicacion son el acceso a la red eléctrica, el
suministro de agua, los vientos dominantes, facilidad
de acceso para vehiculos de recogida de RSU.

= Requisitos de espacio: Unos 15.000 m2 para una
planta de 30 t/h.
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IMPACTOS AMBIENTALES

e La generacion de particulas, CO, SO2, NOx, HCI,
HF, metales pesados y dioxinas esta limitada en
plantas modernas por la Directiva 2000/76/CE.
La limitacién de emisiones impuesta por la Unién
Europea tiene por objeto proteger la salud de la
poblacién.

Las plantas nuevas disponen de sistemas para
tratar los gases y reducir los contaminantes a
niveles por debajo de los limites. Los sistemas
de control de emisiones miden de manera continua
los niveles en chimenea, garantizando que los
limites impuestos no son excedidos.

Se producen escorias, cenizas y residuos de la
depuracion de gases que, tras su tratamiento,
pueden ser reciclados o destinados a vertedero.

Esta tecnologia evita el uso de vertederos para
RSU, reduciendo olores, emisiones de metano a
la atmdsfera, plagas, dispersion de residuos por
el viento, etc.

= Un disefio arquitecténico adecuado ayuda a reducir
en gran medida el impacto visual inevitable en
una planta industrial.

Emisiones a la atmosfera (g/kWh)
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REFERENCIAS

Plantas convencionales de RSU: 533 plantas en
14 paises de la UE.

Valdemingdémez, Madrid 29 MW
Mallorca 34 MW
Maresme-Mataré 11 MW
Melilla 2,7 MW
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APLICABILIDAD DE SISTEMAS
MEDIOAMBIENTALES

Sistemas para gases
Filtros electrostaticos para particulas Si1
Filtros de mangas para particulas Si
Ciclones para particulas Sio
Reactores para gases acidos (SO2, HCI...)
(sistema seco, semiseco 0 himedo) Si
Modificacion de la combustion para NOx Si
Reduccion selectiva no catalitica para NOx  Si
Reduccion selectiva catalitica para NOx Sip
Inyeccion de cal en horno (para SO») Sio
Inyeccién de carbon activo para dioxinas Si
Sistemas para ruidos
Silenciadores Si
Cerramientos acusticos Si
Tratamiento de efluentes liquidos Si
Tratamiento de solidos
Maduracién de escorias Si
Inertizacion de residuos de tratamiento gases Si
Nota 1: Empleado normalmente junto a sistemas humedos.
Nota 2: Para hornos de lecho fluido.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
DEL IMPACTO AMBIENTAL

FASE RESPONSABLE
MEMORIA-
RESUMEN DEL Promotor
PROYECTO
Administracion,
CONSULTAS Ayuntamientos y otros
PREVIAS Organismos Publicos y
i Privados
ESTUDIO DE
IMPACTO Promotor del proyecto
AMBIENTAL
INFORMACION Plblico, Ayuntamientos,
. asociaciones locales.
PUBLICA Y organizaciones
ALEGA?ONES medioambientales, etc.
DECLARACION Autoridad ambiental
DE IMPACTO (Administracion)

Herri-Erakundea
Ente Publico del

EUSKO JAURLARITZA

GOBIERNO VASCO

Tecnologias Avanzadas de Generacion Eléctrica



